INOVAPRO d.o.0.

Retkovec Il 15/b, Zagreb
r‘) RO OIB: 75232829086
www.inovapro.hr

BROJ PROJEKTA: 31816-S

MAPA 3

INVESTITOR:

GRAD POREC

Obala Marsala Tita 5, 52440 Porec¢
GRAPEVINA:

REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
OSNOVNE SKOLE ZBANDAJ

LOKACIJA:

Zbandaj, 52440 Pore¢

k.€.br. 2014, k.o. Zbandaj
MAPA:

MAPA 3

VRSTA PROJEKTA:

GLAVNI PROJEKT - IZMJENA |

DOPUNA
BROJ PROJEKTA:
31816-S
ZOP:
A-460-16
MAPA 3

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
DIREKTOR: Dinko Sladoljev, dipl.ing.str.
GLAVNI PROJEKTANT: Nikica Tabain, dipl. ing. arh.
PROJEKTANT: Dinko Sladoljev, dipl.ing.str.

Zagreb, prosinac 2016.
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Datum: 12/2016 Www.inovapro.hr inovapro@inovapro.hr BROJ STRANICE: 1

POPIS MAPA | PROJEKTANATA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT
KAP4 d.o.0., Zagreb

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
KAP4 d.o.0., Zagreb

MAPA 3 PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
INOVA PRO d.o.o0., Zagreb

MAPA 4 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
INOVA PRO d.o.o0., Zagreb

MAPA 5 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT VATRODOJAVE
INOVA PRO d.o.0., Zagreb

MAPA 6 PROJEKT HIDROINSTALACIJA
INOVA PRO d.o.0., Zagreb

MAPA 7 GEODETSKI PROJEKT
G.E.O.T.I.M d.o.0., Pore¢

POPIS ELABORATA

- GEOMEHANICKI ELABORAT
GEOS d.o.0., Rovinj

- ELABORAT ZASTITE OD POZARA
FLAMIT d.o.0., Zagreb

- ELABORAT ZASTITE NA RADU
FLAMIT d.o.o0., Zagreb

INVESTITOR: Grad Porec, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Porec
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Zbandaj
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|NOV;/,’5RO
Datum: 12/2016

INOVAPRO d.o.0. BROJ PROJEKTA:
Retkovec Il 15/B, ZAGREB; 098/622-790 KNJIGA:

www.inovapro.hr inovapro@inovapro.hr BROJ STRANICE:

31816-S
MAPA 3

SADRZAJ

A) TEKSTUALNI DIO

1. Registracija Drustva

2. RjeSenje projektanta, rijeSenje o upisu projektanta
u imenik ovlastenih inZenjera i izjava

3. Projektni zadatak

4. Prikaz primijenjenih tehnickih mjera i propisa zastite na radu
i zastite od pozara

5.  Tehnicki opis

6. Program kontrole i osiguranja kakvoce

7. Tehnicki proracun

8. Iskaz procjenjenih troskova gradnje

B) GRAFICKI DIO

Crtez br.
Crtez br.
Crtez br.
Crtez br.
Crtez br.
Crtez br.
Crtez br.

Crtez br.

1

- SITUACIJA

M 1:250

- DISPOZICIJA TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA: PRIZEMLJE M 1:100

- DISPOZICIJA TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA: KROV
- SHEMA CENTRALNOG REGULATORA

- SHEMA SUSTAVA G/H DVORANE

- SHEMA SUSTAVA PRIPREME PTV-e

- SHEMA SUSTAVA G/H SKOLE

- SHEMA SUSTAVA VENTILACIJE

INVESTITOR: Grad Porec, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Porec
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Zbandaj

M 1:100
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1. REGISTRACIJA DRUSTVA

INVESTITOR: Grad Porec, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Porec
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INVESTITOR: Grad Pore¢, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Porec
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2. RUIESENJE GLAVNOG PROJEKTANTA, PROJEKTANTA,
RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK
OVLASTENIH INZENJERA | IZJAVA

INVESTITOR: Grad Porec, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Porec
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INOVAPRO d.o.o.
Retkovec Ill 15/b
ZAGREB

Na temelju ¢l. 50. i 51. Zakona o gradniji (N.N. broj 153/2013), izdaje se:

RJESENJE BROJ 31816-S

Kojim se imenuje: DINKO SLADOLJEV, dipl.ing.str.

Za projektanta: GLAVNI PROJEKT
PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Za gradevinu: BEKONSTRUKCUA | DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE
ZBANDAJ
Na lokaciji: k.¢.br. 2104, k.0. Zbandaj

Zbandaj, 52440 Pore&

Investitor: GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Porec¢

Rjesenje o upisu u imenik
ovlastenih inZenjera: KLASA: UP/I-310-01/13-01/1772

U Zagrebu, prosinac 2016.

DIREKTOR:

Dinko Sladoljev, dipl.ing.str.

A
//

/

INVESTITOR: Grad Porec, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Porec
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Zbandaj
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BROJ PROJEKTA:

KNJIGA:
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INOVAPRO d.o.0.
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BROJ STRANICE:

inovapro@inovapro.hr

Datum: 12/2016 Www.inovapro.hr
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Na temelju ¢lanka Zakona o gradnji (N.N. broj 153/2013), donosi se:

IZJAVA BROJ 31816-S

o uskladenosti glavnog projekta prema arhitektonskim crtezima
s odredbama posebnih zakonai propisa

PROJEKTANT: DINKO SLADOLJEV, dipl.ing.str.

RJESENJE O UPISU U IMENIK
OVLASTENIH INZENJERA: KLASA: UP/I-310-01/13-01/1772

TVRTKA: INOVAPRO d.o.0.
ZAGREB, RETKOVEC Il 15/b

NAZIV: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

kojom se potvrduje da su mjere zastite i tehni€ka rieSenja primijenjena na ovoj gradevini, u
skladu sa svim propisima navedenim u poglavlju br. 4 ovog projekta te da je cjelokupna
dokumentacija uskladena u svim dijelovima po sadrzaju i vrstama prema izdanim Uvjetima gradnje,
Zakonu o gradnji (N.N. broj 153/2013) i Prostornom planu grada Poreca.

U Zagrebu, prosinac 2016.

PROJEKTANT: DIREKTOR:
Dinko Sladoljev, dipl.ing.str. Dinko Sladoljev, dipl.ing.str.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva /’ / /
Dinko Sladoljev y A
dipl. ing. stro}. A ’
Ovlatteni inZenjer strojarstva > 4 yy Vs
S 1772 /
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3. PROJEKTNI ZADATAK

Zagreb, prosinac 2016.
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PROJEKTNI ZADATAK

Za investitora GRAD POREC, Obala Mar$ala Tita 5, 52440 Pore&, potrebno je izraditi GLAVNI
PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA - IZMJENA | DOPUNA (u daljnjem tekstu:
Dokumentacija) za gradevinu: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE ZBANDAJ,

Zbandaj, 52440 Poreg.

Dokumentacijom je potrebno rijesSiti instalaciju za obradu uzduha (klimatizacija, ventilacija,
odsisna ventilacija) i instalacije primarnog toplinskog tretmana na osnovi sljedeéih klimatskih
parametara i uvjeta:

Vanjsko prora¢unsko klimatsko stanje:

- lieto ty= 29,6°C b = 45% R.V.
- zima t,=-6,5 °C b = 85% R.V.

Unutarnja proracunska klimatska stanja:

U zimskom periodu:

- temperatura:
- sportska dvorana tp = 18+ 2°C
- ucionice, hodnik, blagovaonica tp = 20+ 2°C
- garderobe tp = 24+2°C
- sanitarije tp = 18+ 2°C
- ostali tretirani prostori tp = 20+ 2°C

U ljethom periodu:

- temperatura:
- sportska dvorana tp = 26+ 2°C
- ucionice, hodnik, blagovaonica tp = 26+2°C

INSTALACIJA ZA OBRADU UZDUHA

Instalaciju ventilacije i odsisne ventilacije koncipirat prema definiranim sadrZajnim cjelinama.
Instalacijom za obradu uzduha osigurati:

- higijenski minimum svjezeg uzduha (i = 4/h)

Za prostor sportske dvorane predvidjet ¢e se ventilo komora odgovaraju¢eg kapaciteta sa
sustavom povrata topline.

Instalaciju opremiti elementima automatske regulacije potrebnim za siguran i funkcionalan
pogon iste.
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ODSISNA VENTILACIJA

Sustavom odsisne ventilacije tretirat ¢e se svi prostori sanitarija. Za prostore WC-a na prizemlju
predvidjeti zasebne odsisne ventilatore. Izbacivanje otpadnog zraka obavit ¢ée se na krovu
gradevine. Za kuhinjske nape predvidjet ¢e se kanalski razvod buduéi da ¢e su iste prema
tehnoloSkom projektu isporuditi sa odsisnim ventilatorima. I1zbacivanje zraka sa napa predvidjeti na
krovu gradevine.

PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE

Za pripremu potrosne tople vode potrebno je predvidjeti akumulacijski spremnik tople vode
adekvatnog kapaciteta. Toplu vodu u spremniku zagrijavati pomoc¢u unutarnje jedinice (hidroboksa)
VRF sustava, koja sluzi za pripremu primarnog medija (tople vode). Temperaturni rezim primarnog
medija za pripremu potro$ne tople vode iznosi 60/40°C.

INSTALACIJE PRIMARNOG TRETMANA

Za podmirenje gubitaka topline zimi i dobitaka topline ljeti tretiranih prostora Skole sa svim
prate¢im sadrzajima predvidjeti freonski sustav s promjenjivim volumenom radne tvari (VRF
sustav) s unutarnjim parapetnim i kazetnim jedinicama te vanjskim jedinicama smjestenim na krovu
predmetne gradevine.

Dokumentaciju izraditi u skladu vazecih propisa i uzanci struke, a na osnovi arhitektonsko-
gradevinskih podloga izradenih od strane tvrtke “KAP4” d.0.0., Zagreb i zakonskih uvjeta gradnje,
te uz konzultacije s predstavnicima Investitora, autorom arhitektonsko-gradevinskog projekta i
projektantima ostalih struka.

U Zagrebu,

ZA PROJEKTANTA: ZA INVESTITORA:

Hrvatska komora infenjera strojarstva /'

Dinko Sladoljev g .
dipl. ing. stro}. 7>
Ovlaiteni inZenjer strojarstva 4 A

S 1772
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4. PRIKAZ PRIMIJENJENIH TEHNICKIH MJERA | PROPISA
ZASTITE OD POZARA | ZASTITE NA RADU

Zagreb, prosinac 2015.
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Na osnovi Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti na radu (N.N. broj 114/03), kao i
Zakona o zastiti od pozara (N.N. broj 92/10), daje se:

PRIKAZ SVIH TEHNICKIH MJERA | PROPISA ZA PRIMJENU
ZASTITE OD POZARA

primijenjenih  u glavhom strojarskom projektu naziva "PROJEKT STROJARSKIH
INSTALACIJA", 31816-S, za gradevinu REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA OSNOVNE SKOLE
ZBANDAJ, Zbandaj, 52440 Poreg, k.&.br. 2104, k.0. Zbandaj.

PRIMIJENJENI PROPISI:

1. Zakon o gradnji (N.N. broj 153/2013).

2. Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (N.N. broj 152/08, 49/11 i 25/13).

3. Zakon o zastiti na radu (N.N. broj 71/14, 118/14, 154/14).
4. Zakon o zastiti od pozara (N.N. broj 92/10).

5. Zakon o normizaciji (N.N. broj 80/13).

6. Zakon o zastiti od buke (N.N. broj 30/09, 55/13, 153/13).
7. Zakon o zastiti okolisa (N.N. broj 80/13).

8. Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N.
broj 145/04).

9. Pravilnik o tlaénoj opremi (N.N. broj 58/10 i 20/15).

10. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (N.N. broj
97/14, 110/08, 89/09,).

11. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (N.N.
broj 3/07).

12. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (N.N. broj 110/08).
13. Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (N.N. broj 108/95 i 56/10)
14. Propisii pravila preuzeti iz sljedecih pravilnika:

- Op¢i pravilnik o higijensko-tehnickim zastitnim mjerama pri radu (Sl.list broj 14/47,
18/47, 36/50, 56/51, 18/67 i 28/67)
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15.

16.

17.

18.

4.1.

- Pravilnik o op¢im i tehni¢kim propisima za izradu predmeta i konstrukcija zavarivanjem
(Sl.list broj 19/59)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (Sl.list broj
38/89).

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (N.N. broj 21/08).
Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (N.N. broj 39/06).

Tehnic¢ka rjeSenja, norme i propisi obuhvaceni priru¢nicima:

- RECKNAGEL-SPRENGER: "Priru¢nik za grijanje i klimatizaciju"
- ASHRAE: "Handbook - Aplications".

Tehni¢ka rjeSenja zastupliena u projektnoj dokumentaciji pod brojevima 5. TEHNICKI
OPIS, 6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE i 7. TEHNICKI
PRORACUN.

TEHNICKA RJESENJA PRIMIJENJENIH PROPISA | PRAVILA
ZASTITE OD POZARA

ZASTITA NA RADU

- Primjenjenim postrojenjem ventilacije i odsisne ventilacije, u sprezi s instalacijama temeljnog
grijanja/hladenja (VRF sustav) osigurani su potrebni mikorklimatski uvjeti u tretiranim
prostorima. Obzirom na namjenu, temperatura za pojedine prostorne cjeline iznosi kako slijedi:

PROSTOR
TEMPERATURA
NAZIV
ZIMA LJETO
” saii (udionice. hodnik

OpCI. sadr_zajl (u0|on|ce,. odnik, 20 + 2C 26 £ 29C
multimedija, blagovaonica...)
Sportska dvorana 18 £+ 2°C 26 + 2°C
Garderobe 24 £ 2°C -
Sanitarije 18 £+ 2°C -

- Koli¢ina svjezeg uzduha (higijenski obrok svjeZeg uzduha) za proctor dvorane definirana je
obzirom na namjenu tretiranog prostora i kre€e se u vrijednostima od 4 izmjene na sat. Svjezi
zrak u prostore ucionica | blagovaonice dobavlja se preko otklopnih prozora.

- Sva predvidena oprema posjeduje ateste i odgovara priznatim standardima.

- Sav predvideni materijal posjeduje ateste glede kvalitete i postojanosti pri predvidenim
pogonskim uvjetima.
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Prodor stranih tijela s vanjskim uzduhom u tretirane prostore onemogucen je ugradnjom zaluzija
sa zastitnom Zi¢anom mrezicom na usisima svjezeg uzduha.

Prije ubacivanja u prostor, svjezi uzduh se prethodno prociS¢ava filterom ugradenim u tlaénoj
klima komori.

Brzine uzduha u kanalima za razvod uzduha i na elementima za distribuciju uzduha su
odabrane tako da se u istima ne generira buka veca od dozvoljene.

Ventilatori u komorama pri€vrS¢eni su preko sloga antivibratora, a unutradnjost je oblozena
samougasivom masom za apsorpciju zvuka.

Svi rotirajuéi dijelovi, kao i dijelovi pod elektricnim naponom u okviru postrojenja za obradu
uzduha u kucistima su zasticeni od ne namjernog dodira.

Recirkulacijski uzduh koji prelazi preko izmjenjivaa topline unutarnjih jedinica VRF sustava
prethodno se filtrira.

Minimalna i maksimalna temperatura uzduha koji se dovodi u prostor ograniena je
automatskom regulacijom.

U lijetnom periodu pri koristenju klima uredaja, temperaturna razlika izmedu vanjske i unutarnje
temperature prostora iznosi do 7K (¢l. 118, N.N. broj RH 42/05).

Elementi za distribuciju uzduha su dimenzionirani tako da strujanje ubacivanog uzduha u bio
zoni iznosi do 0,2 m/s (¢l. 119, N.N. broj RH 42/05), odnosno da se osigura nivo ugodnosti visi
od propisanog.

Prodor stranih tijela s vanjskim uzduhom u tretirane prostore onemogucen je ugradnjom zaluzija
sa zastitnom Zi€anom mreZicom na izbacivanju otpadnog uzduha (&l. 137, N.N. broj 6/84).

Broj izmjena svjeZzeg uzduha usvojen je obzirom na namjenu prostora (€l. 139, N.N. broj 6/84).

Sva oprema strojarskih postrojenja i instalacija (ventilatori, itd.) locirana je u zatvorenim
prostorima adekvatno stiéenim od buke.

Nekontrolirani porast tlaka u sklopu postrojenja energetske stanice, sprije€en je odgovarajuéim
ekspanzijskim sustavima te sigurnosnim ventilima bazdarenim na tlak otvaranja za max. 10%
veéi od predvidenih radnih tlakova. Uz navedeno, sva oprema, uredaji i materijal posjeduju
odgovarajuce ateste glede kvalitete i izdrZljivosti na potrebnu ¢&vrstoéu za predvidene radne
tlakove i temperature.

Vruce povrSine opreme i cjevovoda izolirane su slojem mineralne vune u oblozi od Al-lima te je
tako sprijeCena mogucénost nastajanja opekotina slu€ajnim dodirom. PovrSine koje moraju
odavati toplinu, odrzavaju se u dozvoljenim granicama temperature.
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4.2.

Sigurnost protiv pucanja cjevovoda uslijed unutarnjeg tlaka osigurana je projektiranjem
atestirane opreme i materijala koji odgovaraju najnepovoljnijim uvjetima.

Dimenzioniranje cjevovoda bazirano je, izmedu ostalog, i na brzinama strujanja medija, koje ne
uvjetuju stvaranje Sumova pri protoku.

Cjevovodi su trasirani tako da ne ometaju prolaz.

Sva armatura i kontrolni instrumenti lako su dostupni za rukovanje i odrzavanje.

Kompenzacija toplinskih dilatacija rijeSena je na prirodan nacin i tako je izbjegnuta opasnost od
pucanja cjevovoda.

Pomicanje cjevovoda uslijed toplinskih dilatacija omoguceno je ugradnjom odgovarajuéih tipskih
kliznih i &vrstih toaka.

Na mjestima prodora cjevovoda kroz zidove ugradene su proturne cijevi koje omogucuju
slobodno toplinsko dilatiranje cjevovoda i stite pri tom zidove od pucanja.

Razmak izmedu pojedinih oslonaca usvojen je prema vazecim preporukama proizvodaca cijevi i
oslonaca.

Dio opreme predviden je da se postavi preko antivibratora na betonske temelje, odgovarajuce
izdignute od okolne podloge (vanjske jedinice VRF sustava).

Udar elektri¢ne struje onemogucen je predvidenom zastitom pripadnim elektro projektom.

Svi rotirajuci dijelovi projektirane opreme (crpke, ventilatori i sli€no) u zastitnim su kuéistima,
odnosno zasti¢eni Stitnicima. Time su sprijeene mehanicke ozljede.

ZASTITA OD POZARA

Izoliranje kanalskog razvoda predvideno je kako slijedi:

toplinska izolacija kanalskog razvoda obradenog uzduha izvodi se iz polutvrdih plo¢a od
kamene vune kaSirane Al-folijom. Gradivo je klase gorivosti Al, kao tip Knauf Insulation-DP7 ili

jednakovrijedan;

Za izolaciju cijevnih razvoda u vanjskom prostoru predvidena je dodatna izolacija klase Al,
prema HRN DIN 4102.

Svi zraéni kanali, elementi za distribuciju uzduha, kao i cijevni razvodi ogrijevnog i rashladnog
medija (freona) predvideni su od nezapaljivog i negorivog materijala.

Sav cijevni razvodi ogrjevnog medija predviden je od nezapaljivog i negorivog materijala.

Za izolaciju cijevnih razvoda predvidena je izolacija klase A1, odnosno B1, prema HRN DIN
4102.
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- Sva uzemljenja, premostenja i sli¢no, predvidena su pripadnim elektroprojektom.

- Prostor tehnike je opremljen mobilno opremom za gaSenje pozara.

- Mobilna oprema za gasenje pozara u prostoru tehnike sadrzi jedan S-6 aparat.

- Na granici pozarnih sektora u ventilacijske kanale ugradene su protupozarne zaklopke
vatrootpornosti 90 min. Aktiviranje uredaja za zatvaranje protupozarnih zaklopki uvjetovano je

aktiviranjem vatrodojavnog sustava (sustav vatrodojave je predmet elektro projekta).

- Na ulaznim vratima tehni¢kin prostora, s vanjske strane, treba postaviti natpise
"NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN".

- Radi nesmetane evakuacije iz tehniCkih prostora, na vratima se s unutarnje strane nalaze
natpisi “IZLAZ!".

Pri uporabi predmetnih sustava nema opasnosti od eksplozije.
Opasnosti od mehanickih povreda

Pri normalnoj uporabi i servisiranju opreme nema opasnosti od mehani¢kih povreda. Svi pokretni
dijelovi sustava su smjesteni u kuéista i nedostupni za dohvat ruke. Sva oprema je razmjestena
tako da se osigura dovoljno prostora za manipulaciju i sigurno kretanje. Rukovanje opremom se
obavlja sa lako pristupacnih mjesta. Sva ventilaciona oprema je predvidena sa servisnim
sklopkama s blokadom protiv neovlastenog uklju€ivanja, preko koje se ventilatori iskljucuju iz
pogona za vrijeme redovitog servisa. Svi radovi na opremi sa rotiraju¢im elementima se mogu
obavljati isklju€ivo u fazi mirovanja opreme i od strane ovlastenog, stru¢nog servisera.

Jako vazno je zabraniti i sprijeCiti pristup ogrijevnoj, rashladnoj i ventilacionoj opremi nestrucnih
osoba, do tehniCke prostorije, do ventilacijskih komora te do vanjskih ventilatora. Poduzece, koje
isporuCuje ili montira rashladnu, ogrijevnu ili ventilacionu opremu s poveéanim opasnostima
nastanka mehanickih ozljeda duzno je izdati upute na hrvatskom jeziku za kvalitetno rukovanje, o
nacinu montaze i demontaZe, pregleda i odrzavanja, te o sigurnom nacinu rukovanja.

Poduzece koje stavlja u promet uvozna sredstva za rad s povecanim opasnostima duzne su
pribaviti ispravu (atest) da su navedena sredstva u skladu s hrvatskim i EU normama, propisima o

zastiti na radu.

Proizvodac je duzan od ovlaStene ustanove ili trgovackog drustva pribaviti ispravu kojom se
potvrduje da je stroj ili uredaj proizveden u skladu s propisima zastite na radu.

Opasnosti od buke

Postoje izvori buke unutar i izvan gradevine koji se prenose na okolinu i u prostor gradevine, izvori
u tehnickoj prostoriji kao i buka koja se prenosi sustavima ventilacije.
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Osnovni izvori buke su rotirajuci elementi ventilatora, cirkulacionih pumpi, ventilatori, VRV agregati.
Za sprijeCavanje S8irenja strukturalne buke uredaja kroz objekt su svi uredaji postavljeni na
antivibracijske podloske, a od cijevnhog razvoda su odvojene gumenim kompenzatorima
vibracijama.

Za sprijeCavanje prijenosa nedozvoljenog nivoa buke sustavima ventilacije predvidena je ugradnja
jedinica s niskim razinama buke i dimenzije kanala i reSetki s niskom brzinom strujanja.

Brzine strujanja zraka u kanalskom razvodu su u skladu sa pravilima struke i kao takva
zadovoljavaju propisom predvidene uvjete u radnim prostorima.

Razine buke od gore navedenih sustava i uredaja ne prelazi grani¢ne vrijednosti dane u Pravilniku
0 najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

Opasnosti za okolinu

Predmetni sustavi ne ugrozavaju okoli§ opasnim i po zdravlje Stetnim tvarima.

Unutar rashladnih agregata predviden je ekoloski potpuno prihvatljiv i za okolinu bezopasan freon
R410A.

Koli¢ina freona u rashladnom agregatu je tvorni¢ki napunjena i u slu€aju pojave istjecanja plina iz
agregata potrebno je obavezno pronac¢i mjesto na kojem je freon iscurio te to mjesto stru¢no
sanirati.

Prije toga potrebno je kompletnu koli¢inu freona vakumirati i pospremiti u boce od strane stru¢nog i
ovlastenog servisera te nakon toga raditi potrebni zahvat zamjene pojedinih dijelova i sli¢no.

Opasnosti elektri€cnog udara

Kompletna elektroinstalacija mora biti propisno zasti¢éena od dodirnog napona, izvedena kvalitetnim
materijalom i opremom sa popratnom atestnom dokumentacijom gdje sva oprema i cijevna
instalacija trebaju biti zastitno uzemljene. Kompletna instalacija i potrosaci su zasti¢eni od kratkog
spoja odgovarajuéim osigura¢ima. Kompletnu instalaciju izvesti sa sigurnosnim zastitnim vodiima.
Zastitu izvesti po hrvatskim propisima (uzemljenjem ili nulovanjem). Sva elektroinstalacija je
propisno zasti¢ena od dodirnog napona primjenom razvodnih ormara sa bravom. dok sva oprema i
cijevna instalacija imaju za$titho uzemljenje. Prikaz mjera zastite na radu usljed opasnosti od
elektricnog udara dat je detaljno u Glavhom projektu elektroinstalacija.

Sastavio:

Dinko Sladoljev, dipl.ing.str.

Hrvatska komora infenjera strojarstva /‘

Dinko Sladoljev g Y
dipl. ing. stroj. 3

Ovlaiteni inZenjer strojarstva 4 S
S1772 /
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5. TEHNICKI OPIS

Zagreb, prosinac 2016.
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TEHNICKI OPIS

Projektni parametri:
Vanjska projektna temperatura:

ZIM@tiiiiiiiiiiii e -6,5°C

LJELO ..eviiriiiiiiiee e +29,6°C i 0=45% rel.vlage
Unutarnje temperature u prostorima:

A 11T TSR 2012 °C

LJ€tO v, 26+2°C i ¢=50% rel.vlage

Predmetnom Dokumentacijom obuhvaéena su sljede¢a termotehni¢ka postrojenja i instalacije:

A) POSTROJENJE KLIMATIZACIJE, VENTILACIJE | ODSISNE VENTILACIJE

B) INSTALACIJA TEMELJNOG GRIJANJA | HLADENJA
C) POSTROJENJE ZA PRIPREMU PTV-a.

A) POSTROJENJE KLIMATIZACIJE, VENTILACIJE | ODSISNE VENTILACIJE

Sustav ventilacije koncipirani su sukladno definiranim sadrzajnim cjelinama gradevine. Sustav
za obradu ZRAKA s lokacijama pripadne ventilo komore / ventilatora koji tretiraju pojedine grupe

prostora, te kolicine ZRAKA u obradi prikazani su tabelarno kako slijedi:

Sustav KLIMA Prostor/Etaza LOKACIJA KOMORE/ | KOLICINA ZRAKA
KOMORA VENTILATORA (m3/h)
V-1 VK-1 Sportska dvorana i Krov Lt=4.400
garderobe / prizemlje Lo=3.500
Oov-1 Sanitarije/prizemlje Krov Lo= 450
ov-2 Sanitarije/prizemlje Krov Lo= 700
OoV-3 Sanitarije/prizemlje Krov Lo=900

A.1) POSTROJENJE ZA OBRADU ZRAKA V-1

SUSTAV K-1: PROSTORNI SADRZAJI PRIZEMLJA | SKLADISTA ARHIVE PODRUMA

Ovim sustavom klimatizacije osigurava se potrebna koli¢ina svjeZzeg ZRAKA za prostor dvorane

i pripadajucih garderoba.
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Klimatizacijska komora za sluzi ventilaciju prostora dok se za pokrivanje gubitaka | dobitaka topline
obavlja preko sustava temeljnog grijanja | hladenja. Predmetna ventilo komora smjesta se na krovu
predmetne gradevine, iznad obradivanih prostora. Sustav je dimenzioniran prema potrebama
prostora za svjezim zrakom postujuci visoke zahtjeve energetske ucinkovitosti. Ukupni kapacitet
komore iznosi 4.400 m3/h tlaka i 3.500 m3/h odsisa.

Komora je dakle namijenjena za vanjsku ugradnju s debljinom izolacije 50 mm i ima funkcije
filtracije odsisa, rekuperacije i ubacivanja zraka. Uredaj se sastoji od filtera zraka, tlacnog i
odsisnog frekventnog ventilatora s EC motorima, te elektro upravljakog ormara s integriranom
automatikom.

U uredaj su ugradeni diferencijalni presostati za kontrolu zaprljanosti filtera.

Uz klima komoru isporuCuju se i pripadajuéi elektroupravijacki ormari s cjelokupnom
upravljac¢ko-regulacijskom opremom i ugradenom elektronskom digitalnom regulacijom. Ormar i
klima komora u potpunosti su ozi€eni i spojeni sa svim elementima unutar klima komore te
opremom u polju. Dodatno se uz klima komoru isporu€uju daljinski upravljacki ormariéi za osnovno
upravljanje sustavom i dojavu smetniji.

Dovod vanjskog, kao i odvod otpadnog zraka, vode se na krovu odmah nakon izlaza kanala iz
komore, uz zadovoljavajucu udaljenost reSetke svjezeg zraka od otpadnog zraka. Na ulazu i izlazu
zraka ugraduju se protukisne reSetke. Razvod kanala dovodnog i odsisnog zraka vodi se ispod
krova objekta. Zrak se distribuira kroz stropne istrujne elemente namijenjene za ugradnju u ispod
stropa. Regulacija proto¢ne koli€¢ine dovodnog zraka prema svakom od distributera, osigurana je
ugradenim regulatorima protoka bez pomocne energije. Na kanalima odsisnog zraka ugradene su
odsisne reSetke s regulatorima protoka.

Ugradeni sustavi omogucuju cjelogodisnje odrzavanje potrebnih mikroklimatskih uvjeta u
obradivanim prostorima. Na granicama pozarnih sektora predvidena je ugradnja protupozarnih
zaklopki.

Odsisni ventilator predvideni su kao krovni i sluZze za odsis zraka iz prostora sanitarija. Kao
elementi za distribuciju uzduha koriste se zraéni ventili tip ZOV 125. Kanalski razvod odsisnog
zraka iz prostora sanitarija se ne izolira.

Za odsis zraka sa kuhinjskih napa predviden je kanalski razvod od al-lima, a izbacivanje otpadnog
zraka obavlja se na krovu gradevine. Nape su opremljene ventilatorima stoga za iste nije bilo
potrebno predvidjeti ventilator.

Kanalni razvod

Svi ventilacijski kanali izradeni su iz pocin€anog c&eli€nog lima debljine prema DIN 24190 i
24191. Odsis sa napa u kuhinji je predviden od kanala izradenih od al-lima.
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Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dode do propustanja zraka, a unutarnje povrSine
moraju biti glatke i izvedene bez smanjenja presjeka kanala. Poslije zavrSene montaze pojedinih
sekcija, kanale ocistiti od otpadaka

Sve spojeve izmedu prirubnica treba izvesti nepropusne pomocéu odgovarajuéeg brtvenog
materijala; koljena treba izvesti prema propisanim aerodinamic¢kim zakrivljenima ovisno o
dimenziji kanala. VjeSanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m. Mjesta na kojima
kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu toplinske i
zvuéne izolacije.

Protupozarne zaklopke ugraduju se na prolazima kroz pozarne sektore i opremljene su
termoelementima za automatsko okidanje u slu€aju pozara, elektromotornim pogonom za
daljinsko upravljanje zaklopki i signalizacijom polozaja.

U ventilo komori ugraduju se prigusivaci buke, kako bi se zadovoljili zakonski uvjeti 0 maksimalno
dozvoljenim razinama buke u radnim prostorima.

Nakon montaze kanali sustava klimatizacije oblazu se toplinskom izolacijom mineralnom vunom u
oblozi od aluminijskog lima razvod voden po krovu, odnosnho al - folije razvod ispod stropa
prostora.

Zastita od buke i vibracija
Za sprjeCavanje Sirenja buke u komoru se ugraduju odgovarajuéi prigusivaci buke.

Sprje¢avanje Sirenja vibracija i strukturnog zvuka od ugradene opreme osigurano je elasti¢nim
odvajanjem uredaja, opreme i razvoda od nosive podloge (antivibracijske podloske, nosaci s
gumenim obujmicama, elasticni prikljucci).

Izvodenje

Neophodna je koordinacija svih vrsta radova na gradnji (gradevinsko-arhitektonski radovi, radovi
elektroenergetike i slabe struje, strojarski radovi) na nadin da su sve radnje i predradnje za
potrebe ugradnje i montaze na vrijeme izvedene, da proizvodaci ne rade Stetu jedan drugome, da
Su svi upoznati s eventualnim izmjenama i dopunama projekta, da su izvedena potrebna ¢id¢enja
i mjere zastite na radu.

Koordinacija se posebno odnosi na pravovremenu isporuku strojarske opreme koja se smjesta u
prostore strojarnice 1 kao i dizalice topline koje se postavljaju na krov. U ovu svrhu Koristit ¢e se
kranovi za potrebe gradiliSta, pa oprema mora biti isporu¢ena prije demontaze istih.

Koordinacija ukljuéuje odgovornost za:

- terminsko planiranje radova i uskladivanje terminskih planova svih struka;

- najava izvoditeljima elektro i strojarskih radova o povoljnom vremenu za poc€etak radova na
gradilistu;

- davanje odobrenja za pristup gradiliStu i odredivanje prostora za privremeni pogon, skladiste
za materijal i opremu, te postavljanje objekata za osoblje;

- davanje odobrenja za pristup gradiliStu ovlastenim osobama drugih ugovaratelja i imenovanim
predstavnicima investitora;

- sigurnost i zastitu svih osoba na gradilistu.
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Koordinator mora biti upoznat sa svim projektima, sa svim fazama izvodenja i s dinamikom
izvodenja.

B) INSTALACIJA TEMELJNOG GRIJANJA | HLADENJA

Dizalica topline zrakom hladena pokriva kompletne potrebe za grijanjem | hladenjem. Ista je
dimenzionirana da pokrije 100% opterecenja. Predvidena je instalacija dvije dizalice topline, jedna
za potrebe Skole i druga za potrebe dvorane. Obje vanjske jedinice su smjeStene na krovu, a kao
energent prema unutarnjim jedinicama predvidena je radna tvar R410A,

Predvidjena je wugradnja kompaktne zrakom hladene dizalice topline. Uredaj ima
visokoucinkoviti rad kako pri punon tako i pri djelomi¢nom optereéenju te imati visoke vrijednosti
COP, EER, ESEER - ,A" klasa u grijanju.

Uredaj je optimiziran za visokoudinkoviti rad kako pri punom tako i pri djelomiénom optereéenju.
Ugraduju se VRF sustavi s jednom vanjskom jedinicom i viS§e unutarnjih prema grafickom dijelu
projekta. Unutarnje jedinice su s direktnom ekspanzijom. Cjevovod radne tvari je predizolirani
bakreni, standardni za ovakav tip instalacije. Odvod kondenzata izvodi se iz PEHD cijevi.

Unutarnje jedinice predvidjene su kao parapetne s tvornickom maskom, kazetne te jedna zidna
jedinica u prostoru Medijateke.

GLAVNI CIJEVNI RAZVODI

Predvideni materijal za izradu cijevne instalacije je bakar. U slu€aju zamijene materijala obavezno
je zadrzati unutarniji svjetli promjer cijevi ili veci.

Izolacija cjevovoda

U sustavu grijanja i hladenja koriste se predizolirane bakrene cijevi dok se za izolaciju €eli¢nih
cijevi u sustavu pripreme potroSne tople vode koristi mineralna vuna koja treba biti minimalne
gustoc¢e 120 kg/m3, koeficijenta prolaza topline ne veéeg od 0,065 W/mK na 200°C. Za prirubnice,
fitinge i armaturu mineralna vuna treba biti minimalne gustoée 75 kg/m3, koeficijenta prolaza topline
ne veceg od 0,07 W/mK na 200°C.

U sve prodore cjevovoda kroz zidove, podove i stropove obvezno se ugraduju proturne cijevi
(radi slobodne toplinske dilatacije). Narocitu paznju obratiti pri formiranju proturnih cijevi u podnim
plohama sanitarija, koje moraju biti izdignute od poda te adekvatno brtvljene u zazornoj zoni, kako
ne bi doslo do propustanja vode u donju etazu i korozije cjevovoda.

Sve vidljive prodore cjevovoda kroz zidove obvezno maskirati ukrasnim rozetama.

Cjevovode voditi striktno prema prikazu u grafi¢kom dijelu projekta.
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C) POSTROJENJE ZA PRIPREMU OGRIJEVNOG MEDIJA i PTV-a

PTV se priprema dizalicom topline. Vanjska jedincia smjeStena je na krovu, a unutarnja jedinica u
prostoru spremnika PTV-a. Spremnik PTV-a je predviden volumena 1000 I. jednom tjedno
potrebno je zagrijati spremnik na iznad 65°C radi zastite od legionele.

SHEMA GLAVNOG UPRAVLJANJA SUSTAVIMA GRIJANJA | HLADENJA TE PRIPREME PTV-e

I Vanjska jedinica_Skola
12 L AM18OKXVAGHIEU
MCM-A300N Outdoor Terminal Block

; 2 Indoor Unit

Indoor : 18

Vanjska jedinica_Dvorana
AMOB0FXMDGH/EU

Outdoor Temnnal Block

Indoor Unit
Indoor : 4

W Vanijska jedinica_PTV

AMOB0FXMDGH/EU

Outdoor Terminal Block /

Indoor Unit
Indoor : 1

ODRZAVANJE | VIJEK TRAJANJA INSTALACIJA

Da bi se u eksploataciji objekta osigurala sigurnost i funkcionalnost potrebno je vrsiti opéu kontrolu
stanja opreme u obliku pregleda u vremenskim razmacima koji ovise o vrsti opreme. Pregledi mogu
biti redovni, glavni, izvanredni ili dopunski.

Redovni pregledi se rade zbog utvrdivanja stanja opreme u cjelini i otklanjanja nedostataka.
Ugradena oprema mora se odrzavati i servisirati u stanju projektom predvidene sigurnosti i
funkcionalnosti, te sukladno uputama proizvodacéa. Kontrolne preglede treba vrsiti nakon svake
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godine, a sastoje se od: vizualnog pregleda opreme i armature, redovitog servisa, hadopunjavanja
sistema, odzracivanja, provjere uévricenja, izolacije i sl. Ako u tijeku eksploatacije dode do
ostec¢enja sistema uslijed kvara, ostec¢enje ili kvar treba odmah sanirati.

Sustav grijanja i hladenja te pripreme potroSne tople vode je izraden iz predizoliranih
bakrenih/Celi¢nih cijevi, za koje se pretpostavlja minimalni vijek trajanja od 25 godina uz
projektirane radne uvjete. Ostala ventilacijska oprema ima minimalni vijek trajanja 20 godina.
Instalacija grijanja i hladenja ima minimalni vijek trajanja 20 godina uz projektirane radne uvjete.
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6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Zagreb, prosinac 2016.
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6.1. OPCI UVJETI

OVI UVJETI REGULIRAJU | SPECIFICIRAJU:

prava, duznosti i obveze investitora, izvodaCa radova i projektanta ovom projektnom
dokumentacijom tretiranog postrojenja ili instalacije;

izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u specifikaciji;
montazu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije;

garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije.

STAVKE IZ OVIH OPCIH UVJETA TREBA DOSLJEDNO PRIMJENJIVATI OSIM:

ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvodaCa radova;

ako nije drugadije regulirano Zakonom.

UGOVARANJE

Zaklju€ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji,
izvoda€ radova usvaja sve toCke ovih opcih uvjeta, kao i tehni¢kih uvjeta koji su dio ove
dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

Sukladno vazecCim zakonskim propisima investitor mozZe na osnovi ove projektne
dokumentacije, kada je ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zakljuciti ugovor o
isporuci i montazi opreme i materijala pod uobi¢ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

Investitor moze zakljugiti ugovor samo s onim izvodaéem radova koji je registriran za izvodenje
radova specificiranih specifikacijom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuée
reference.

Prije sklapanja ugovora izvoda¢ radova je duzan prouciti projektnu dokumentaciju, provjeriti
istu u kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i moguénosti nabavke opreme i
materijala, moguénosti transporta, unosenja i montaze opreme, narocito opreme vecih gabarita
i specijalnih zahtjeva.

U slu&aju bilo kakvih primjedbi ili nejasno¢a u smislu prethodno navedenih, izvoda¢ radova je
duZan iste prije sklapanja ugovora razrijeSiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom
nahodenju o tome se pismeno izjasniti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi
niti bilo kakvih naknadnih potraZivanja s relevantnih naslova.

U slu€aju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvoda¢ radova je
duzan za to ishoditi pisanu suglasnost projektanta i investitora.
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- Radovi se ugovaraju po sistemu definiranom ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama,
propisima i standardima vazec¢im za predmetne radove.

- Svaka izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na shagu istog,
sporazumno se utvrduje u pisanom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane
investitora i izvodac¢a radova.

PRIPREMA RADOVA

- lzvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini
osobu u skladu sa zakonskim propisima i o tome u pisanoj formi obavijestiti investitora.

- lzvoda¢ radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja radova od
poCetka do zavrSetka istih, sa popisom radnika na gradevini. Usuglasena dinamika radova
treba biti izradena na nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje investitora.

- Investitor je duzan prije poCetka izvodenja radova osigurati izvodacu projektnu dokumentaciju
za izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjestaj opreme, materijala i alata,
Cuvarsku sluzbu, vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje moze do¢i do pozara, te prikljucak
elektricne energije i vode na mjestu radova, bez naknade.

- Prije pocCetka radova izvodaC radova je duzan detaljno prouciti i provjeriti projektnu
dokumentaciju, kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne
izmjene i dopune iz naknadnih razloga, viSe sile ili sl. i o tome u pisanoj formi zatraziti
suglasnost projektanta i investitora.

- lzvodac radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja ili
instalacije ve¢ postoji neko drugo postrojenje ili instalacija koje ne dopustaju da se radovi
izvedu prema projektnoj dokumentaciji.

- Takoder je izvodal radova duzan prije poCetka radova provjeriti stanje gradevinskih i drugih
radova (stupanj izvedenosti), kao i gradevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog
postrojenja ili instalacije. Pri tom je bitho sagledati raspoloZivi prostor, kote, moguénost
unasanja opreme i sve ostale relevantne Cimbenike.
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OPREMA

- U projektirano postrojenje ili instalaciju izvodac¢ radova je duzan ugraditi opremu specificiranu
projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima
navedenim u istoj.

- Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi,
osim materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvodac¢ radova treba dopremiti na
mjesto ugradnje.

- Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba paZljivo
manipulirati kako ne bi doslo do oneciScenja i osteCenja istih. Takoder treba obratiti paznju na
zastitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja. Ugradivati se smije samo
ispravna oprema.

- Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uo¢enim nedostacima sastavlja se
zapisnik koji potpisuje izvoda¢ radova i prijevoznik. O tome se obavjeStava investitor i
isporucitelj opreme.

- Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada
je ista ve¢ ugradena i ako to ne ide na ustrb odrzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja
ili instalacije.

RADOVI

- Radove treba izvoditi pod stru¢nom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ¢e zastupati izvodaca
radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehnicku
problematiku na gradevini.

- lzvoda¢ radova postrojenja ili instalacije duZan je isto-u izvesti tako da bude funkcionalno-a,
trajno-a i kvalitetno-a. Radovi se moraju izvoditi sukladno postoje¢im tehnickim propisima,
normativima i standardima.

- Ukoliko izvoda€ radova utvrdi da ¢ée uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u
projektnoj dokumentaciji ili pogresnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne
sluzbe radovi biti izvedeni na uStrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili
instalacije, duzan je o tome u pisanoj formi izvijestiti investitora, da ovaj prekine zapocete
radove. Ako investitor to ne ucini, snosi punu odgovornost za nastalu Stetu.

- Ako izvoda€ radova odstupi od projektne dokumentacije bez pisane suglasnosti projektanta ili
nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili
instalacije.

- Pri ugradnji, pustanju u pogon, kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja
potrebno je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.
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Izvoda¢ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik koji mora
kontrolirati i potpisivati nadzorna sluzba investitora.

U gradevinski dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj
radne snage, poteSkoce u radu, kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja radova u
odnosu na tehni¢ku dokumentaciju.

Svi podaci uneseni u gradevinski dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i
rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su za obje strane.

Izvodag radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi
podatke o svim izvedenim radovima, isporu¢enoj opremi i materijalu. Gradevinska knjiga sluzi
kao baza za sastavljanje situacije za isplatu, kao dokument pri tehnickom pregledu i konaénom
obracunu. Ista se potpisana od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

U slu€aju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije
kriv izvodac radova, nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida ili zastoja radova
upisati u gradevinsku knjigu ili gradevinski dnevnik.

Vrijeme zastoja ili prekida obracunava se vrijednoSc¢u rezijskog sata izvodaCa radova po
prisutnom radniku. U slu€aju nastupa viSe sile, koja se zapisni¢ki obostrano konstatira, izvodac
radova nema pravo na haknadu za vrijeme trajanja prekida radova.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac radova, ili
ako isti u€ini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora, duzan je ucinjenu Stetu u
potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi zapisni¢ki izmedu zainteresiranih
strana.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti
odustane od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku
zapocCetu fazu radova kao zavrSenu.

Ukoliko izvoda€ radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima
pravo radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvodadu radova, a na teret izvodaca radova
potpisnika ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e posti¢i investitor s
drugim izvodacem radova.

Za izvodenje naknadnih radova, koji nisu obuhvacéeni ugovorom, izvoda¢ radova je duzan
investitoru podnijeti zahtjev u pisanoj formi, uz koji prilaze odgovarajuéu dokumentaciju kojom
se ti radovi specificiraju.

Investitor je duZzan u roku od 15 dana od zavrSetka radova staviti eventualne primjedbe na iste,
kako bi se moglo pristupiti preuzimanju postrojenja.
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IZVEDBENA | OSTALA DOKUMENTACIJA

Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporucuje izvodac radova.

Izvodac radova duzan je u projeknu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju
ili instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u formi projektne
dokumentacije izvedenog stanja isporuciti investitoru u dva primjerka.

Izvoda¢ radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva
primjerka. Upute se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela te zasebne funkcijske sheme
odgovarajuce pripremljene za postavljanje na zid.

NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o
tome u pisanoj formi obavijestiti izvodac¢a radova.

Nadzorna sluzba ovlastena je zastupati investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje
ugovorenih radova kao njegov opunomocenik.

PREUZIMANJE POSTROJENJA

Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili
instalacije, te obavljenog probnog pogona, izvoda¢ radova daje investitoru zahtjev za
primopredaju postrojenja ili instalacije.

Investitor je duzan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaca radova preuzeti
postrojenje ili instalaciju.

Izvoda¢ radova je duZan prilikom primopredaje radova uru€iti investitoru svu relevantnu
dokumentaciju, uklju€ivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno

mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

Na zahtjev investitora izvoda¢ radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem
kad ga investitor preuzme, a troSkovi obuke padaju na teret investitora.

TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi
investitor.

TroSkove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.
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JAMSTVO

- Projektant daje jamstvo za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili
instalacije pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nacin kako je
predvideno projektnom dokumentacijom, odnosno uzancama struke.

- lzvoda¢ radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period
preciziran ugovorom.

- lzvodac radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije te ugradenu
opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

- Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvoda¢ radova vrijede tvorni¢ka jamstva
proizvodaca istih. Jamstvo ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva
nestru¢nim rukovanjem ili odrzavanjem od strane investitora ili pak uslijed vise sile.

- lzvoda¢ radova je duzan u jamstvenom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na
postrojenju ili instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu
investitora u zakonskom roku.

6.2. TEHNICKI UVJETI ZA POSTROJENJE KLIMATIZACIJE,
VENTILACIJE | ODSISNE VENTILACIJE

- Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju klimatizacije preporu€uje se povijeriti
specijaliziranom izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za
izvodenje radova i koji ima vjeStu i iskusnu radnu snagu za stru¢no, kvalitetno i brzo izvodenje
radova.

- lzrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima,
tehni¢kom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazecim tehni¢kim propisima.

- Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i
periodi¢nim pregledima postrojenja.

- Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazeéim tehnic¢kim propisima.

- Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog,
osim u slu€ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i osteéenja.

- Kanali za razvod uzduha izraduju se iz pocin€anog i €elicnog lima. Debljina lima odreduje se
prema dimenzijama vecée stranice kanala, kao Sto je definirano tabelom u prilogu tehni¢kog

opisa ove projektne dokumentacije.

- Savovi pocinganih kanala izvode se s preklopom, &eliéni kanali se vare.
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Pocin€ani kanali za razvod uzduha izvode se u sekcijama duljine 1.960 mm, odnosno duljine
do 960 mm kod sekcija kanala ¢&ija duljina vece stranice prelazi 1.200 mm, osim koljena i
fazonskih komada.

Boc¢ne stranice kanala ve¢e od 300 mm dijagonalno se izbocuju (Andrijin kriz), ili adekvatno
ukrucuju na drugi nacin.

U koljena se ugraduju skretne lopatice, broja i radijusa zakrivljenosti prema tehnickim
propisima, kako bi se postiglo pravilno strujanje uzduha.

Sekcije kanala spajaju se prirubnicama od kutnog Zeljeza i vijcima (dimenzija prema tabeli u
prilogu tehni¢kog opisa), ukoliko nije tehnologijom izvodaca radova to drugacije rijeSeno.

Brtvljenje izmedu sekcija kanala mora biti nepropusno, a izvodi se teka-strip trakom ili gumi
kitom (nikako spuzvastom trakom, kartonom, Spagom ili okruglom gumom).

Kanali se ovjeSuju ili u€vrS¢uju na gradevinsku konstrukciju gradevine pomoéu profila od
kutnog Zeljeza, limenom trakom (plosnato zeljezo) ili trakom od perforiranog pocin€anog lima, a
u ovisnosti o tezini kanala po duzinskom metru.

Izolacija kanala izvodi se bandaziranjem i to s materijalom propisanim ovom projektnom
dokumentacijom. Izolaciju treba izvesti vodonepropusno gdje je to potrebno.

Montaza fleksibilnih cijevi obavlja se na nacin da ne dode do ugibanja istih, odnosno smanjenja
presjeka za protok uzduha.

Spajanije fleksibilnih cijevi obavlja se pomoc¢u obujmica, na nepropusan nacin.

Elementi za distribuciju uzduha (istrujni i usisni otvori) ugraduju se direktno na limene kanale,
na limene rukavce ili na tlaCne kutije (koje su sastavni dio sistema kanala) i to sa i bez
ugradbenih ramica, kako je to propisano projektnom dokumentacijom.

Otvori i elementi koji su na i ispod spustenog stropa, ugraduju se djelomiéno prije montaze
samog stropa i to: spojni kanali, fleksibilna crijeva i tlaCne (ugradbene) kutije, kao i ugradbene
ramice. Nakon ugradnje spustenog stropa, ugraduju se sami otvori kroz za to izrezane otvore u
spustenom stropu i pri¢vrséuju na ugradbenu ramicu pomocu bravica.

Prestrujne reSetke ugraduju se u otvore u zidovima ili vratima preko ugradbene rame.

Regulacijske Zaluzije pri€vr§éuju se na kanal preko protuprirubnica pomocu vijaka. Brtvljenje
isto kao i kod kanala.

Regulacijske Zaluzije i zaklopke moraju imati mehanizam za pomicanje i fiksiranje s oznakom
poloZaja otvorenosti-zatvorenosti.

Zahvatne klapne i usmjerivaci ugraduju se zajedno s distribucijskim elementima (reSetkama), ili
na spoju kanala i limenih rukavaca, i to u same limene rukavce. Ve¢ kod montaze potrebno je
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obaviti prethodnu regulaciju (otvaranje 25% do 100%, odnosno 100% do 25%) u smjeru
strujanja uzduha.

Potrebno je obratiti paznju da se klapne ugrade pravilno obzirom na smjer strujanja uzduha.

Klima komore i ventilatori ugraduju se prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj dokumentaciji.
S kanalima se spajaju nepropusno preko rukavca od jedrenog platna (ako isti ve¢ nisu
ugradeni u navedenu opremu) protuprirubnicama s vijcima.

Ukoliko vibracije nije proizvodac eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema na
temelj ili konzole uévrséuje preko antivibratora ili specijalnog antivibracijskog tepiha.

Protupozarne zaklopke ugraduju se samo u zidove koji su vatrootporni u istoj ili vecoj mjeri
nego same zaklopke.

Protupozarne zaklopke pri¢vrS¢uju se na kanal preko protuprirubnica pomocu vijaka. Brtvljenje
isto kao i kod kanala.

Elementi automatske regulacije ugraduju se prema shemi automatske regulacije i
odgovaraju¢im dispozicijskim nacrtima.

Kanalski osjetnici ugraduju se u kanale na mjestima gdje se postize pravilni profil brzine
strujanja. Isto vrijedi i za jedrene sklopke.

Prirubnice od kutnog Zeljeza zasti¢uju se od korozije dvostrukim premazom temeljne boje.

Kanali se, nacelno, ne li¢e, ali ako je li¢enje predvideno projektnom dokumentacijom, kanali se
lice lakom nakon &iS¢enja i odmaséivanja, a u zahtjevnosti predvidenoj u specifikaciji projektne
dokumentacije.

Po obavljenoj kompletnoj montaZi postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju
postrojenja, probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja
uzduha u prostoru, temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema
zahtjevnostima koje postrojenje mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

Preporuca se obaviti i prethodna djelomi€na ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi
se utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Prije navedene radove izvodac radova duzan je izvesti o0 svom troSku u suradnji s ovlaStenom
organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je
duzna prisustvovati i nadzorna sluzba investitora te o obavljanju ispitivanja naciniti zapisnik
zajedno s ovlastenim predstavnikom izvodac¢a radova.

Zapisni¢ki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. PrimijeCene nedostatke
izvodac radova duzan je otkloniti o svom trosku.

Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije definirano
projektnom dokumentacijom.
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6.3. TEHNICKI UVJETI ZA POSTROJENJE

KLIMATIZACIJE (VRF sustavom)

Ovi tehnicki uvjeti obuhvacaju uvjete isporuke i montaze postrojenja klimatizacije. Ukoliko se u
njima nalaze i uvjeti koji se ne odnose na predmetno postrojenje ili instalaciju tretiranu ovom
projektnom dokumentacijom, ti se uvjeti ne primjenjuju.

Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju i instalaciji preporu€uje se povijeriti
specijaliziranom izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za
izvodenje radova i koji ima vjeStu i iskusnu radnu snagu za struéno, kvalitetno i brzo izvodenje

radova.

Izrada predmetnog postrojenja i instalacije mora se u potpunosti izvesti prema priloZenim
nacrtima, tehni¢kom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vaze¢im tehni¢kim propisima.

Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i
periodi¢nim pregledima postrojenja.

Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazeéim tehniCkim propisima.

Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog,
osim u slu€ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i osteéenja.

Ukoliko vibracije nije proizvodac€ eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema na
temelj ili konzole uévrséuje preko antivibratora ili specijalnog antivibracijskog tepiha.

Elementi automatske regulacije ugraduju se prema shemi proizvodacalisporucitelja automatske
regulacije i odgovarajucéim dispozicijskim nacrtima.

Prirubnice od kutnog Zeljeza zasticuju se od korozije dvostukim premazom temeljne boje.

Spajanje izmjenjiva€a topline (hladnjak, grija€) s prikljuénim cjevovodom, obavlja se od strane
kvalificirane radne strukture koja mora struéno izvesti navedene radove.

Za transport vanjskih jedinica koristiti odgovaraju¢u opremu respektiraju¢i upute proizvodaca
opreme. Pri transportu i dizanju istih koristiti zastitne mjere kako ne bi doSlo do osteéenja.

Izvodenje radova na VRV sustavu potrebno je izvesti sukladno dobroj izvodackoj praksi za
HFC sustave (posvetiti paznju Cistoéi cjevovoda i nepropusnosti spojeva).

Unutarnje i vanjske jedinice VRV sustava ugraduju se prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj
dokumentaciji.

Vanjske jedinice moraju biti izdignute od poda minimalno 100 mm.
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- Montazu vanjskih uredaja izvesti na za to predvideni temelj. Iste je potrebno poravnati (razmak
izmedu jedinica prema grafickom dijelu dokumentacije) i uCvrstiti za temelj sa sidrenim vijcima
veli¢ine M12.

- Cijevne razvode radnog medija (R410A) izvesti iz bakra, a spajanje izvesti lemljenjem. Koristiti
bakrene predizolirane cijevi namijenjene za radni medij R410A. Kod lemljenja koristiti zastitnu
atmosferu neutralnog plina u svrhu izbjegavanja oksidacije unutarnjih povrSina cijevi. Za
cijevne razvode uvijek koristiti nove i Ciste cijevi, prije ugradnje potrebno je provjeriti da nisu
masne, prasnjave ili vlazne. Za vrijeme transporta i skladiStenja cijevi potrebno je krajeve istih
drzati zatvorene Cepovima, u svrhu osiguranja od kontaminacije unutradnjosti cijevi vlagom i
prasinom.

- Kod izvodenja cijevne instalacije radnog medija R410A potrebno je Koristiti odgovarajucu
opremu (predvidenu za rad s predmetnim medijem).

- Kod spajanja cjevovoda na vanjske jedinice osigurati odgovarajuci slobodni servisni prostor.

- Spojeve cijevnog razvoda izvesti iz odgovarajucih originalnih spojnih elemenata. Ugradnju
elemenata za odvajanje izvesti prema uputama proizvodaca opreme.

- Tijekom izvodenja cjevovoda potrebno je drzati zatvorene priklju¢ke radnog medija na vanjskim
jedinicama S$to dulje (Cepove skinuti prije samog spajanja na cijevni razvod). Isto je potrebno
zbog sintetskog ulja koje je vrlo higroskopno i vrlo brzo veze vlagu iz atmosfere (moze
rezultirati ozbiljnim problemima u radu kompresora).

- Kako napreduje izvodenje cijevnih razvoda iste je potrebno propuhivati duSikom (OFN -
“oxygen free nitrogen”) u svrhu zastite od oksidacije unutrasnje stijenke cjevovoda.

- Svaki novi sustav je isporu€en s tvorni¢ki napunjenim radnim medijem (R410A) u vanjskoj
jedinici. Sve unutarnje jedinice se isporu€uju napunjene dusikom (OFN - “oxygen free
nitrogen”), pod tlakom, koji se nakon spajanja unutarnje jedinice na cijevni razvod ispusta u
instalaciju. U slu€aju da neka od unutarnjih jedinica nije pod tlakom potrebno je provjeriti da
nije doSlo do procurijevanja plina tijekom transporta.

- Oslonci cjevovoda moraju se izvesti prema preporukama proizvodaca. Raspon oslonaca ne
smije se izvesti manji od propisanog.

- Na prolazu cjevovoda kroz zidove treba ugraditi proturne cijevi da se omoguce toplinske
dilatacije.

- Cjevovode voditi prema prikazu u grafickom dijelu dokumentacije.

- Sve povrSine na koje se nanosi temeljna boja moraju se prije li¢enja o istiti od hrde i masnoce.
Temeljna boja nanosi se u dva sloja i dvije nijanse.
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Toplinska izolacija mora se izvesti debljinom i vrstom materijala kako je projektnom
dokumentacijom odredeno, te se pri tom mora paziti da se omoguée slobodne toplinske
dilatacije.

Prije pustanja u pogon moraju se obaviti sva potrebna ispitivanja i mjerenja.

Ispitivanje spojnih mjesta cjevovoda i cjevovoda i fitinga obavlja se vizualno tijekom izvedbe
cjevovoda.

Kada je cijela cijevna instalacija spojena i zalemljena potrebno je ponovno ocistiti cijeli
cjevovod i unutarnje jedinice s dusikom (OFN — “oxygen free nitrogen”) i to prije zavrSnog
spajanja na vanjske jedinice (uklanjanje zraka iz instalacije).

Nakon ugradnje i spajanja svih elemenata cijevhog razvoda i izvedenog propuhivanja pristupa
se tlacnoj probi. Tlaénu probu izvesti koriStenjem dusika (OFN — “oxygen free nitrogen”).

Prije poCetka tlaéne probe potrebno je zatvoriti ventile na plinskoj fazi i tekucoj fazi, zatim spojiti
dusik iz boce na testne prikljucke vanjske jedinice. Za nadgledanje iste potrebno je koristiti i
bazdarene manometre za pracenje tlaka u mrezi (visokog i niskog), kao i reducir ventil s
moguénosc¢u podeSavanja izlaznog tlaka. Kod tlacne probe ne smije se koristiti kisik ili bilo koji
drugi Skodljivi plin.

Tlaénu probu je potrebno izvesti u tri koraka i to kako slijedi:

- 1. korak: polako povecati tlak dusika do 10,3 bar i provjeriti sve spojeve

- 2. korak: nakon uspjesno provedenog prvog koraka (nema propustanja), polako povecati
tlak do 21,5 bar i provjeriti sve spojeve, ako se pojavi propustanje potrebno je popraviti
mjesto propustanja i ponoviti tlacnu probu

- 3. korak: nakon uspjedno provedenog 2. koraka, povecati tlak do 38,0 bar i ponoviti isti
test.

Nakon Sto se utvrdi da nema propustanja potrebno je zabiljeZiti dostignuti tlak u sustavu i
nakon toga nastaviti tlanu probu u trajanju od 24 sata (minimalno 12 sati). Tlacna proba je
uspjela ako na kraju ispitivanja ne dode do promjene tlaka 3to znacdi da nije doSlo do
propustanja.

Nakon tlacne probe iz sustava je potrebno ispustiti dusik koriStenjem vakuum crpke. Na
servisne prikljucke tekuce faze i plinske faze potrebno je spojiti vakuum crpku s mjernom
armaturom. Za vakuumiranje koristiti dvostupanjsku vakuum crpku s moguéno$éu ostvarivanja
vakuuma do -755 mmHg.

Ako za vrijeme trajanja vakumiranja (2 sata ili viSe) vakuum ne dostigne potrebnu razinu
(prema preporuci proizvodaca opreme) potrebno je vakumiranje produljiti za jo$ jedan sat. Ako
i nakon produZenog trajanja vakumiranja ne postignemo zadanu vrijednost vakuuma potrebno
je provjeriti sustav i pronaci mjesto propustanja.
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Kad vakuum dosegne potrebnu razinu (prema preporuci proizvodata opreme), potrebno je
odvojiti vakuum crpku od sustava zatvaranjem ventila i nakon toga iskljuciti istu iz pogona.
Cijelu mrezu je potrebno ostaviti u zate€enom stanju 3 sata. Vakumiranje je uspjelo ako se
provjerom nakon 3 sata utvrdi da je razina vakuuma ostala ista. Ako je dos$lo do promjene
razine vakuuma u sustavu to znaci da postoji propustanje i isto je potrebno otkloniti.

UspjesSnost tlaCne probe i vakumiranja mora se zapisniCki konstatirati i ovjeriti od strane
izvodaca i nadzornog inzenjera.

Nakon uspjesno provedenog vakumiranja pristupa se punjenju sustava radnim sredstvom
(R410A). Vanjske jedinice su tvorni¢ki prednapunjene radnim sredstvom. Potreba za dodatnim
punjenjem sustava ovisi o ugradenoj duljini cjevovoda (mjeri se samo cjevovod tekuce faze).
Ukupna dodatna koli¢ina odreduje se prema smjernicama proizvoda¢a opreme. Dodatno
punjenje iz boce mora biti izvedeno na nacin da se osigura punjenje sustava teku¢om fazom
radnog sredstva (okretanje boce ili koriStenje boce sa sifonom). Dodatnu koliinu radnog
sredstva potrebno je zabiljeziti na pripadajuéoj vanjskoj jedinici radi buduéeg odrzavanja.

Ako specificiranu koli€¢inu medija ne mozemo napuniti u sustav (ostaje viSak) potrebno ukljugiti
kompresor (mod hladenja) i “povuci” ostatak radnog medija.

Kada se kod punjenja postigne ukupna koli¢ina radnog medija +50 g punjenje je zavrSeno.
Ukupna koli¢ina predstavlja prednapunjena + dodatna koli¢ina (izracunato prema duljini cijevi).

Po obavljenoj kompletnoj montazi postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju
postrojenja, probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja
uzduha u prostoru, temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema
zahtjevnostima koje postrojenje mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

Preporuca se obaviti i prethodna djelomi¢na ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi
se utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Prije navedene radove izvodac radova duzan je izvesti o svom troSku u suradnji s ovlastenom
organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je
duZna prisustvovati i nadzorna sluzba investitora te o obavljanju ispitivanja naciniti zapisnik
zajedno s ovlastenim predstavnikom izvodaca radova i izdati potrebna uvjerenja.

ZapisniCki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primije¢ene nedostatke
izvodac radova duzan je otkloniti o svom trosku.

Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije definirano
projektnom dokumentacijom.
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6.5. ATESTI, MUERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI
UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED | UPORABNU DOZVOLU

- Atesti ugradene opreme i materijala.
- Zapisnik o tlacnoj probi cijevnih sustava.
- Atesti posuda pod tlakom.

- Atest o obavljenom mjerenju izmjene uzduha u prostorima koji prema propisima moraju imati
izmjenu istog.

- Atest 0 obavljenom mjerenju buke u prostorima te utjecaju buke na okolinu.

- Atest 0 obavljenom mjerenju mikroklimatskih stanja u prostorima za ZIMSKI i LJETNI rezim.
- Atesti sigurnosnih ventila.

- Atest 0 obavljenom mjerenju temperature u prostorima.

- Mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature, kvaliteta vode, kvaliteta
zraka.

- Atest 0 obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja i instalacija.
- Atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju protupozarnih zaklopki.

- Atest zavarivaca.

6.6. MIJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

- Najmanje jedanput godisnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

- Kontrolu uredaja i opreme kao $to su filteri, mjerni uredaiji i sli¢no obavlja se viSe puta u godini,
prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

- Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehni¢ke zahtjeve treba kontrolirati
i servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su date uz navedene uredaje.

- Preventivho odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.
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7. TEHNICKI PRORACUN

Zagreb, prosinac 2016.
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TEHNICKI PRORACUN
Odabir vanjskih jedinica prema ucinu:
. . Nominal . .
Nominal Capacity Capacity Combi. Ratio
Model Qty Cooling Heating Outdoor Model Coolin Heatin Cpol Heat
g ing ing
TC SHC TC TC TC
kW kw kw - - kw kw % %
AM022FLNJQDEH/E 1 220 1.50 250
AMO022KNJDEH/EU 1 2.20 0.00 2.50 Vanjska
AM028FNNDEH/EU 4 2.80 2.00 3.20 jedinica_Sk AMlS?EﬁVAGH 50.40 56.70 116 116
AM028FNJDEH/EU 3 2.80 2.20 3.20 ola
AMO036FNJDEH/EU 8 3.60 2.50 4.00
AMO56FNNDEH/EU 1 5.60 4.20 6.30
Vanjska
AMO56FNNDEH/EU 4 5.60 4.20 6.30 jedinica_Dv AMO?_BEEMDG 22.40 25.00 100 101
orana
Vanjska
AM250FNBFGB/EU | 1 000 | 000 25.00 jedinica_P AMO?E;EEMDG 2240 | 2500 | 100 | 100
TV
Prikaz odabranih unutarnjih jedinica SKOLA:
Unit Nominal Capacity
Liquid Gas H.P.Gas Airflow Cooling Heating
Name Model name TC SHC TC
- - mm mm mm - CMM kw kw kw
Vanjska
Lo N AM180KXVAGH/EU 15.88 28.58 290.01 50.40 56.70
jedinica_Skola
Medijateka AMO022KNJDEH/EU 6.35 12.70 H 6.30 2.20 0.00 2.50
Medijateka AM022FNQDEH/EU 6.35 12.70 H 7.80 2.20 1.50 2.50
Blagovaonica AMO028FNJDEH/EU 6.35 12.70 H 7.00 2.80 2.20 3.20
Blagovaonica AMO028FNJDEH/EU 6.35 12.70 H 7.00 2.80 2.20 3.20
Kabinet AMO028FNJDEH/EU 6.35 12.70 H 7.00 2.80 2.20 3.20
Glavni hodnik 4 AMO028FNNDEH/EU 6.35 12.70 H 10.00 2.80 2.00 3.20
Glavni hodnik 3 AMO028FNNDEH/EU 6.35 12.70 H 10.00 2.80 2.00 3.20
Glavni hodnik 2 AMO028FNNDEH/EU 6.35 12.70 H 10.00 2.80 2.00 3.20
Glavni hodnik 1 AMO028FNNDEH/EU 6.35 12.70 H 10.00 2.80 2.00 3.20
Ucionica 4 AMO036FNJDEH/EU 6.35 12.70 H 8.50 3.60 2.50 4.00
Ucionica 4 AMO36FNJDEH/EU 6.35 12.70 H 8.50 3.60 2.50 4.00
Utionica 3 AMO36FNJDEH/EU 6.35 12.70 H 8.50 3.60 2.50 4.00
Ucionica 3 AMO036FNJDEH/EU 6.35 12.70 H 8.50 3.60 2.50 4.00
Utionica 2 AMO36FNJDEH/EU 6.35 12.70 H 8.50 3.60 2.50 4.00
Ucionica 2 AMO036FNJDEH/EU 6.35 12.70 H 8.50 3.60 2.50 4.00
Ucionica 1 AMO36FNJDEH/EU 6.35 12.70 H 8.50 3.60 2.50 4.00
Utionica 1 AMO36FNJDEH/EU 6.35 12.70 H 8.50 3.60 2.50 4.00
Ulazni hall AMO56FNNDEH/EU 6.35 12.70 H 13.00 5.60 4.20 6.30
Prikaz odabranih unutarnjih jedinica DVORANA:
Unit Nominal Capacity
Liquid Gas H.P.Gas Airflow Cooling Heating
Name Model name TC SAC TC
- - mm mm mm - CMM kw kw kw
Vanjska
jedinica_Dvora AMO80FXMDGH/EU 9.52 19.05 135.00 22.40 25.00
na
Dvorana 1 AMO56FNNDEH/EU 6.35 12.70 H 13.00 5.60 4.20 6.30
Dvorana 2 AMO56FNNDEH/EU 6.35 12.70 H 13.00 5.60 4.20 6.30
Dvorana 3 AMO56FNNDEH/EU 6.35 12.70 H 13.00 5.60 4.20 6.30
Dvorana 4 AMO56FNNDEH/EU 6.35 12.70 H 13.00 5.60 4.20 6.30
Prikaz sustava PTV-a:
Unit Nominal Capacity
Liquid Gas H.P.Gas Airflow Cooling Heating
Name Model name TC SHC TC
- - mm mm mm - CMM kw kw kw
Vanjska
LS AMO80FXMDGH/EU 9.52 19.05 135.00 22.40 25.00
jedinica_PTV
Hydro boks AM250FNBFGB/EU 9.52 15.88 0.00 0.00 25.00
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Termotehnicki proracun:
Investitor: GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, pore¢
REKAPITULACIJA TOPLINSKIH GUBITAKA
- BR.
ETAZA | eosT |NAZIVPROSTORIE | 61 (°C) | A (m?)| @1(W) | ®yv(W) | @i (W) @ yerr (WiM?)
1 Prizemlje 1. Uciona 1 20 47,88 1957 791 2748 15,94
2 | Prizemlje 2. Uciona 2 20 47,60 | 1658 787 2445 14,27
3 Prizemlje 3. Uciona 3 20 47,60 1658 787 2445 14,27
4 Prizemlje 4. Uciona 4 20 47,60 1658 787 2445 14,27
5 Prizemlje 5. Sanitarije 20 40,96 1195 2030 3225 21,87
6 | Prizemlje 6. [|Clani hodnik +\ o0 119701 3639 | 3255 | 6894 9,72
- Ulazni hall
7 | Prizemlje 7. Sviadine + Trener 24 68,80 | 2217 3916 6133 24,76
8 Prizemlje 8. Dvorana 18 198,81 5318 5070 10388 8,71
9 Prizemlje 9. Kabinet 20 29,21 1173 483 1656 15,75
10 | Prizemlje 10. Sanitarije nastavnici 20 7,67 324 380 704 25,49
11 | Prizemije 11, [Kuhina o+ WE 0 | 5387 | 1492 | 1679 | 3171 26,01
= kuhinje
12 | Prizemlje 12. Blagavaonica 20 45,77 | 2419 756 3175 15,94
13 | Prizemlje 13. Medijateka 20 41,86 | 1415 692 2107 13,98
UKUPNO: 854,6 (26.124,2|121.413,0147.537,2 22,1
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8. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Zagreb, prosinac 2016.
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PROCJENA TROSKOVA IZVOBENJA

Predvideni troSkovi izvodenja svih strojarskih instalacija koji ukljuéuju troSkove nabave opreme,
ugradnju opreme, troSkove pripremnih i zavr§nih radova na gradilistu, kao i troSkove osiguranja
gradilita, a sve prema ovome projektu, iznose:

700.000,00 kn

Navedena cijena ne sadrzava porez na dodanu vrijednost.

Sastavio:
Dinko Sladoljev, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Dinko Sladoljev
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva 4

S 1772
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SPECIFIKACIJA

INSTALACIJA TEMELJIJNOG GRIJANJA |
HLADENJA

VRF vanjska jedinica DVM sustava u izvedbi
dizalice topline zrak/zrak, odnosno zrak/voda u
ovisnosti o tipu prikljuéenih unutarnjih jedinica.
Uredaj je namijenjen za vanjsku montazu -
zasticen od vremenskih utjecaja, s ugradenim
hermetiCkim inverter kompresorima, zrakom
hladenim kondenzatorom i svim potrebnim
elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja
i funkcionalni rad. Rashladni medij R-410A.

Istrujavanje zraka je horizontalno $to omogucuje
jednostavnu ugradnju u arhitektonske niSe i
fasadno na konzole.

Maksimalno dozvoljene udaljenosti: ukupno cijevni
razvod do 300 metara; najudaljenija dionica
cjevovoda je 175 m; visinska razlika izmedu
vanjske i unutarnje jedinice iznosi 50 m; visinska
razlika izmedu pojedinih unutarnjih jedinica iznosi
15 m.

Uredaiji su EUROVENT certificirani.

Proizvod kao Samsung DVM S Eco - tip
AMO80OFXMDGH ili jednakovrijedan
Tehnicke karakteristike:

Qh ukupno = 22,4 kW

Prikljuéna snaga:

N ukupno =5,72kW / 400V - 50 Hz
EER: 3,92 (100% opterec¢enja)

Tv=35°C ST

Tp = 27°C ST, 46%RH

Qg ukupno = 25,0 kW

N ukupno =4,88 kW / 400V - 50 Hz
COP: 5,12 (100% opterecenja)

Tv=7°C ST

Tp =20°C ST

radno podrucje: grijanje: od -20° do 24 °C
radno podrucje: hladenje: od -5° do 48°C
Nivo zvuénog tlaka: 56 dB(A) na udaljenosti 1m od
jedinice

"dimenzije ukupno:

dx$§ =940 x 330 mm ; h=1420 mm
tezina ukupno: 135 kg

VRF/DVM vanjska jedinica u izvedbi dizalice
topline zrak/zrak, odnosno zrak/voda u ovisnhosti o
tipu prikljuenih unutarnjih jedinica. Kod jedinica iz
viSe modula osiguran je parcijalni defrost, a samim
time i kontinuirano grijanje za vrijeme defrosta.

Simultana i automatska promjena temperature
isparavanja radnog medija prema temperaturi
okoli§a omogucuje dodatne ustede energije i vedi
komfor zbog viSih temperatura istrujanog zraka.
Jedinica je opremljena sa plo¢astim izmjenjivacom
topline [intercooler] koji omoguéuje znacajno
poboljSanje efikasnosti kako u hladenju tako i u
grijanju. Uredaj je opremljen s "pump out/down"
funkcijom koja omogucuje jednostavno servisiranje
pojedinih dijelova sustava. Uredaji su EUROVENT
certificirani.
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Maksimalno dozvoljena udaljenosti: ukupno cijevni
razvod do 1000 metara; najudaljenija dionica
cjevovoda je 220 m; visinska razlika izmedu
vanjske i unutarnje jedinice iznosi 110 m, visinska
razlika izmedu pojedinih unutarnjih jedinica iznosi
50 m.

Konstrukcija: Jedinice su modularne izvedbe sa
osnovnim nosivim okvirom i galvaniziranim
Celinim panelima sa odgovaraju¢om zastitom za
vanjsku i unutarnju ugradnju. Do veli¢ine 26HP
jedinice mogu biti u izvedbi 1 modula, dok su vece
sastavljene od dva, ili tri modula. Jedinica se
standardno isporu¢uje sa zastitnom mrezom
izmjenjivaca. Ventilatori su niskoSumne izvedbe s
DC kontinuiranom regulacijom brzine vrtnje.
Raspolozivi eksterni staticki tlak ventilatora je 79
Pa. . Svi kompresori u uredaju su inverterski,
zvuéno izolirani SSC-tip hermeticki scroll izvedbe s
radnim podrucjem 15-150 Hz.

Proizvod kao SAMSUNG DVM S - tip
AM180JXVAGH ili jednakovrijedan

Jedinica je sastavljena iz jednog modula sljedeéih
tehnickih karakteristika:

Tehnicke karakteristike:

Qh ukupno = 50,4 kW

Prikljuéna snaga:

N ukupno = 12,88 kW / 380-415V, 3F, 50 Hz

EER: 3,91 (100% opterecéenja)

Tv=35°C ST

Tp =27°C ST, 46%RH

ESEER: 6,59

Qg ukupno = 56,7 kW

N ukupno =119 kw [/ 380-415V, 3F, 50 Hz
COP: 4,76 (100% opterecenja)

Tv=7°C ST

Tp =20°C ST

Raspolozivi kapacitet kod Tok =-15.0 °C

Qg = 50,86 kW

radno podrucje: grijanje: od -20° do 24°C
radno podrucje: hladenje: od -5° do 48°C

Nivo zvuénog tlaka: 64 dB(A) na udaljenosti 1 m
od jedinice

dimenzije ukupno:

d x § = 1295x765 mm; h = 1695 mm

tezina ukupno: 300 kg

Unutarnja jedinica VRF sustava kazetne izvedbe
sa standardnim panelom PC4SUSMAN sa
istrujavanjem zraka u 4 smjera. Jedinica
predvidena za montazu unutar stropa, opremljena
ventilatorom, ekspanzijskim ventilom,
izmjenjivatem topline s direktnom ekspanzijom
freona, pumpicom za odvod kondenzata, te svim
potrebnim elementima za =za$titu, kontrolu i
regulaciju uredaja i temperature. PCB kartica i
oziGenje su dostupni otvaranjem panela te nije
nuzan dodatni revizijski otvor u stropu.

Proizvod kao SAMSUNG tip AMO28FNNDEH ili
jednakovrijedan

Tehnicke karakteristike uredaja:
Pri standardnim Eurovent uvjetima:
Qh=2,8 kW

INVESTITOR: Grad Pore¢, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Pore¢
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Qg =3,2 kW

Nivo zvuénog tlaka: 26/30/ 34 dBA

Dimenzije kazete: 570 x 570 mm ; h = 250 mm
Dimenzije panela: 670 x 670 mm ; h = 45 mm
Masa: 12 + 2,7 kg

Prikljuéak R410A: tekuca faza: 6,35 mm
Priklju¢ak R410A: plinovita faza: 12,7 mm

Unutarnja jedinica VRF sustava kazetne izvedbe
sa standardnim panelom PC4SUSMAN sa
istrujavanjem zraka u 4 smjera. Jedinica
predvidena za montazu unutar stropa, opremljena
ventilatorom, ekspanzijskim ventilom,
izmjenjivacem topline s direkthom ekspanzijom
freona, pumpicom za odvod kondenzata, te svim
potrebnim elementima za zaStitu, kontrolu i
regulaciju uredaja i temperature. PCB Kkartica i
oziGenje su dostupni otvaranjem panela te nije
nuzan dodatni revizijski otvor u stropu.

Proizvod kao SAMSUNG tip AMO56FNNDEH ili
jednakovrijedan

Tehnicke karakteristike uredaja:

Pri standardnim Eurovent uvjetima:

Qh =5,6 kW

Qg = 6,3 kW

Nivo zvuénog tlaka: 34/37/ 40 dBA

Dimenzije kazete: 570 x 570 mm ; h = 250 mm
Dimenzije panela: 670 x 670 mm ; h = 45 mm
Masa: 12 + 2,7 kg

Priklju¢ak R410A: tekuéa faza: 6,35 mm
Priklju¢ak R410A: plinovita faza: 12,7 mm

Unutarnja jedinica VRF sustava sa maskom
predvidena za montazu na pod ili zid, parapetne
SLIM izvedbe sa  maskom, opremljena
ventilatorom, izmjenjivaCem topline s direktnom
ekspanzijom freona, elektronskim ekspanzijskim
ventilom, te svim potrebnim elementima za zastitu,
kontrolu i regulaciju uredaja i temperature. U
rezimu grijanja uredaj ima istrujavanje pri podu
C¢ime je osigurana toplinska ugodnost pri podu
Proizvod kao SAMSUNG tip AM022KNJDEH ili
jednakovrijedan

Tehnicke karakteristike uredaja:

Prema standardnim Eurovent uvjetima:

Qh =22 kW

Qg =2,5kwW

N=16 W -230V - 50 Hz

Dimenzije: d x § = 720x199 mm; h = 620 mm
Tezina: 16 kg

Medij: R-410A

Nivo zvuénog tlaka: 30/34 dB(A)

Priklju¢ak R410A: teku¢a faza: 6,35 mm
Priklju¢ak R410A: plinovita faza: 12,7 mm
Stavka ukljuuje isporuku bezi¢nog daljinskog
upravljac¢a s displejom i timerom.
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Unutarnja jedinica VRF sustava sa maskom
predvidena za montazu na pod ili zid, parapetne
SLIM  izvedbe sa  maskom, opremljena
ventilatorom, izmjenjivaem topline s direktnom
ekspanzijom freona, elektronskim ekspanzijskim
ventilom, te svim potrebnim elementima za zastitu,
kontrolu i regulaciju uredaja i temperature. U
rezimu grijanja uredaj ima istrujavanje pri podu
¢ime je osigurana toplinska ugodnost pri podu
Proizvod kao SAMSUNG tip AMO28FNJDEH ili
jednakovrijedan

Tehnicke karakteristike uredaja:

Prema standardnim Eurovent uvjetima:

Qh =2,8 kW

Qg =3,2 kW

N=30W -230V-50Hz

Dimenzije: d x § = 720x199 mm; h = 620 mm
Tezina: 16 kg

Medij: R-410A

Nivo zvuénog tlaka: 34/36/38 dB(A)
Priklju¢ak R410A: teku¢a faza: 6,35 mm
Priklju¢ak R410A: plinovita faza: 12,7 mm
Stavka ukljuuje isporuku bezi¢nog daljinskog
upravljac¢a s displejom i timerom.

Unutarnja jedinica VRF sustava sa maskom
predvidena za montazu na pod ili zid, parapetne
SLIM izvedbe sa  maskom, opremljena
ventilatorom, izmjenjivaem topline s direkthom
ekspanzijom freona, elektronskim ekspanzijskim
ventilom, te svim potrebnim elementima za zastitu,
kontrolu i regulaciju uredaja i temperature. U
rezimu grijanja uredaj ima istrujavanje pri podu
C¢ime je osigurana toplinska ugodnost pri podu

Proizvod kao SAMSUNG tip AMO36FNJDEH il
jednakovrijedan

Tehnicke karakteristike uredaja:

Prema standardnim Eurovent uvjetima:

Qh =3,6 kW

Qg = 4,0 kw

N=35W-230V-50Hz

Dimenzije: d x § = 720x199 mm; h = 620 mm
TeZina: 16 kg

Medij: R-410A

Nivo zvuénog tlaka: 34/37/39 dB(A)
Priklju¢ak R410A: teku¢a faza: 6,35 mm
Priklju¢ak R410A: plinovita faza: 12,7 mm
Stavka ukljuCuje isporuku beZi¢nog daljinskog
upravljac¢a s displejom i timerom.

Unutarnja jedinica VRF sustava sa maskom
predvidena za montazu na zid, opremljena
ventilatorom, izmjenjivaem topline s direktnom
ekspanzijom freona, elektronskim ekspanzijskim
ventilom, te svim potrebnim elementima za zastitu,
kontrolu i regulaciju uredaja i temperature.

Proizvod kao SAMSUNG tip AM022FNQDEH ili
jednakovrijedan

Tehnicke karakteristike uredaja:
Prema standardnim Eurovent uvjetima:
Qh =22 kw

Qg =2,5kwW

INVESTITOR: Grad Pore¢, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Pore¢
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Zbandaj
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1.08.

1.09.

1.10.

N=25W -230V-50Hz

Dimenzije: d x § = 825x189 mm; h = 285 mm
Tezina: 8,3 kg

Medij: R-410A

Nivo zvuénog tlaka: 27/29/31 dB(A)

Prikljuéak R410A: tekuca faza: 6,35 mm

Priklju¢ak R410A: plinovita faza: 12,7 mm

Stavka ukljuuje isporuku bezi¢nog daljinskog
upravljac¢a s displejom i timerom.

Regulacija i upravljanje sustavom grijanja i
hladenja te pripreme potrosne tople vode

Individualni prostorni upravljaci

Proizvod kao SAMSUNG tip MWR-SH10N ili
jednakovrijedan

Multifunkcionalni ~ zi¢ani  elektroni¢ki  prostorni
regulator s ugradenim zaslonom osjetljivim na
dodir i temperaturnim osjetnikom.

Proizvod kao SAMSUNG tip MWR-WWOON ili
jednakovrijedan

Multifunkcionalni ~ zZi€ani  elektronski  prostorni
regulator sa LCD displejom, pozadinskim
osvjetlienjem i tjednim programskim satom za
upravljanje i kontrolu do 16 unutarnjin VRF
jedinica.

Kontrola pristupa s moguc¢no$éu ograni¢avanja
pristupa korisnika.

Funkcije: on/off, rezim rada, set point, brzina
ventilatora, postavke ESP, signalizacija greSke,
signalizacija zaprljanosti filtera.

Touch Centralised Controller (centralni nadzorno
upravljacki sustav) za regulaciju do 128 grupa
unutarnjin jedinica VRF sustava. Regulator je
predviden za montazu na zid i spaja se na vanjske
VRF jedinice.

Moguénosti kontrole: on / off, rezim rada, setpoint,
brzina ventilatora i pozicija istrujnih lamela, grupno
ili individualno upravljanje (on/off, rezim i setpoint),
regulacija temperature, kalendar, tjedni i dnevni
programi  ograniCavanje pristupa elektronskim
upravljac¢ima u sobama, ograni¢avanje
temperaturnog raspona.

Mogu¢nosti nadzora: graficki prikaz na racunalu,
rad unutarnjih i vanjskih jedinica, signalizacija
greSke, signalizacija zaprljanosti filtera na
unutarnjim jedinicama, razlicite razine pristupa.
Uredaj omogucuje zoniranje viSe temperaturnih
zona za simultano upravljanje postavkama.
Postavljanje 10 razli¢itih thednih rasporeda za
svaku unutarnju jedinicu.

Proizvod kao SAMSUNG tip MCM-A300N ili
jednakovrijedan

Dimenzije: 203 x 161 x 38 mm

Napajanje: 110W / 230 V; 50 Hz

Broj DI/DO: 2/1

Maks. duljina kom. linije: 2000 m

INVESTITOR: Grad Pore¢, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Pore¢
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Zbandaj

BR. PROJEKTA: 31816

OZNAKA INSTALAC.: Sl
BROJ STRANICE: 9-5
kom 1 0,00 kn 0,00 kn
kom 10 0,00 kn 0,00 kn
kom 1 0,00 kn 0,00 kn
kom 1 0,00 kn 0,00 kn
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1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

Izolirani bakreni spojni elementi za razvod medija
R-410A za plinsku i tekucu fazu, ukljucivo redukcije
(2 komada po kompletu: plinska + tekuéa faza),
proizvod SAMSUNG tip:

Y-Radve za dvocijevni sustav:

Proizvod kao SAMSUNG DVM S- tip MXJ-
YA1509M ili jednakovrijedan

Proizvod SAMSUNG DVM S- tip MXJ-YA2512M ili
jednakovrijedan

Proizvod SAMSUNG DVM S- tip MXJ-YA2815M ili
jednakovrijedan

Predizolirane bakrene cijevi u kolutu za freonsku
instalaciju plinske i tekuée faze namjenjene za
rashladni medij R-410A . U kompletu sa
spojnicama i koljenima, spojnim i pri€vrsnim
materijalom. Cijevi moraju biti odmasScene,
ociSéene i osuSene prije ugradnje.

@ 6,4 mm
® 9,5 mm
® 12,7 mm
® 15,9 mm
® 19,1 mm
® 22,2 mm

Bakrene cijevi u Sipci za freonsku instalaciju
plinske i tekuce faze namjenjene za rashladni
medij R-410A . U kompletu sa spojnicama i
koljenima, spojnim i pri€vrsnim materijalom. Cijevi
moraju biti odmascene, oCiS¢ene i osuSene prije

® 28,6 mm

Plasticne PEHD cijevi, za izvodenje odvoda
kondenzata, ukljuéivo svi potrebni fazonski
elementi (koljena, redukcije, spojnice, itd.),
sljedec¢ih dimenzija:

2 20
2 25
2 32
2 40

Postolje za postavljanje vanjske jedinice, izradeno
iz Celicnih U profila antikorozivno zasticeno. U
stavku ukljuciti antivibracijske podloske.

Rashladni medij R410A

Sitni potro$ni materijal neophodan za montazu
cjelokupne specificirane opreme, kao §to su: kisik,
disu plin, elektrode, gumene podloske, sitni ovjesi,
obuhvatnice, tipli, silikonski kit i sli¢no.

INVESTITOR: Grad Pore¢, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Pore¢
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Zbandaj

kom 10
kom 9
kom 1
m 99
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m 20
m 4
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m
m
m
m
kompl 1
kg 15
pausalno

50
25
25
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0,00 kn

0,00 kn

0,00 kn

0,00 kn
0,00 kn
0,00 kn
0,00 kn
0,00 kn

0,00 kn

0,00 kn

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00 kn

0,00

0,00
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1.18.

1.19.

1.20.

1.21.

1.22.

2.01.

Montaza cjelokupno specificirane opreme do
potpune pogonske gotovosti. Stavka ukljucuje
probe i puStanje u pogon s provjerom
nepropusnosti freonske instalacije, vakuumiranje
cjevovoda i dopunjavanje rashladnog sredstva od
strane ovlastenog servisa uz izdavanje potrebnih
uputa za KkoriStenje, atesta i garancija kao i
troSkove ovlastenog servisera proizvodaca opreme
priikom montaze, nadzora nad montazom i
pustanja u rad istih, uz prethodnu kontrolu svih
izvedenih radova relevantnih za funkciju. Troskovi
pogonske energije nisu ukljuceni.

BR. PROJEKTA: 31816
OZNAKA INSTALAC..

BROJ STRANICE:

pausalno 1 0,00
Programiranje i pustanje u pogon Touch Panela
centralnog upravljackog sustava i
mikroprocesorskog regulatora od strane
ovlastenog servisa: kom 0,00 0,00
Izolacija cijevnog razvoda u vanjskom prostoru
mineralnom vunom u oblozi od Al-lima (s = 0,6
mm).
2 95 m 10 0,00
2 19,1 m 10 0,00
2 15,9 m 15 0,00
2 28,6 m 15 0,00
Elektricna grijalica (grija¢i panel), kao tip VER
100/4, proizvod "VAILLANT" ili jednakovrijedan.
Opremljena je pripadnim upravljackim
uredajem/termostatom za podesavanje
temperature. Veli¢ina:
VER 100/4 (1.000 W, 230V/50Hz) kom 12 0,00
Prijevoz opreme, materijala i alata na gradiliste, te
povrat alata i eventualno preostalog materijala na
skladiste izvodaca. pausalno 1 0,00

1. UKUPNO: 0,00

POSTROJENJE ZA PRIPREMU PTV-e

VRF vanjska jedinica DVM sustava u izvedbi
dizalice topline zrak/zrak, odnosno zrak/voda u
ovisnosti o tipu priklju€enih unutarnjih jedinica.
Uredaj je namijenjen za vanjsku montazu -
zasticen od vremenskih utjecaja, s ugradenim
hermetickim inverter kompresorima, zrakom
hladenim kondenzatorom i svim potrebnim
elementima za zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja
i funkcionalni rad. Rashladni medij R-410A.

Istrujavanje zraka je horizontalno Sto omogucuje
jednostavnu ugradnju u arhitektonske niSe i
fasadno na konzole.

Maksimalno dozvoljene udaljenosti: ukupno cijevni
razvod do 300 metara; najudaljenija dionica
cjevovoda je 175 m; visinska razlika izmedu
vanjske i unutarnje jedinice iznosi 50 m; visinska
razlika izmedu pojedinih unutarnjih jedinica iznosi
15 m.

Uredaji su EUROVENT certificirani.

Proizvod kao Samsung DVM S Eco - tip
AMO8B0OFXMDGH ili jednakovrijedan.

INVESTITOR: Grad Pore¢, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Pore¢
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Zbandaj
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2.02.

2.03.

Tehnicke karakteristike:

Qh ukupno = 22,4 kW

Prikljuéna snaga:

N ukupno =5,72 kW / 400V - 50 Hz
EER: 3,92 (100% opterecenja)

Tv=35°C ST

Tp =27°C ST, 46%RH

Qg ukupno = 25,0 kW

N ukupno = 4,88 kW / 400V - 50 Hz
COP: 5,12 (100% opterecenja)

Tv=7°C ST

Tp =20°C ST

radno podrucje: grijanje: od -20° do 24 °C
radno podrucje: hladenje: od -5° do 48°C
Nivo zvuénog tlaka: 56 dB(A) na udaljenosti 1m od
jedinice

"dimenzije ukupno:

d x 8§ =940 x 330 mm ; h=1420 mm
teZina ukupno: 135 kg

Unutarnja jedinica VRF heat pump ili heat recovery
sustava za pripremu ogrjevne vode do 80 °C i
pripremu potroSne tople vode. Uredaj se nalazi se
nalazi u unutradnjosti kompaktnog kucista i koristi
kaskadni sustav za grijanje vode na visoku
temperaturnu razinu.

Uredaj ukljuuje dodatni rashladni krug s radnom
tvari R134a: plocasti izmjenjivac topline dviju
radnih tvari R410A i R134a; dodatni scroll
kompresor,  elektronski  ekspanzijski  ventil,
akumulator radne tvari, zastitne komponente i
shrader ventile za servisiranje sekundarnog kruga .
Sustav je prednapunjen s radnom tvari R134a.

DI: On/off, G/H, Smart grid, Solar interlock
DO: 2 x troputni ventil, 1 x dvoputni ventil, signal
greske, status rada

Proizvod kao SAMSUNG - tip AM250FNBFGB ili
jednakovrijedan.

slijedecih teh. karakteristika:
Temperaturni uvjeti:

Tok=7°C, Tpol=75°C, AT=10°C
Raspolozivi kapacitet grijanja:

Qg = 25,0 kW

Pi=5kwW/3~;380V
Dimenzije:518x330mm ; h=1210 mm,
Masa: 104 kg

Radni medij: R-410A i R134a

Zvueni tlak na udaljenosti od 1m i visini od 1,5m :
42 dB(A)

Priklju¢ak R410A: teku¢a faza: 9,52 mm
Priklju¢ak R410A: plinovita faza: 15,9 mm

Stoje¢i spremnik za zagrijavanje sanitarne tople
vode, tip kao SB-10-NIRO, proizvod "PIREKO" ili
jednakovrijedan zapremine 1.000 litara, @/L 900 x
2100 mm (ukupna visina bez armature i izolacije),
projektni tlak PN 10/16 (spremnik/grijalica),
projektna temperatura 60/45°C (grijalica/spremnik),
maksimalna temperatura u ogrijevnom krugu do
80°C.

Bojler je opremljen toplovodnom (60/40°C)
nehrdajucom  cCelicnom  cijevhom  grijalicom
toplinskog ucina 25,0 kW (10/45°C).

INVESTITOR: Grad Pore¢, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Pore¢
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Zbandaj

kom
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2.04.

2.05.

2.06.

2.07.

2.08.

2.09.

2.10.

2.11.

Spremnik je opremlijen revizijskim otvorom,
nogarima, svim potrebnim prikljuécima te je
antikorozivno zasticen iznutra epoksi premazom za
sanitarnu i pitku vodu i izvana je zasticen od
korozije premazom temeljne boje. Materijal izrade
spremnika je ugljicni cCelik kvalitete S235JR.
Toplinska izolacija, armatura i mjerno regulacijska
tehnika nisu uklju€eni u ovoj stavci ve¢ su zasebno
specificirani.

Izolacija od mineralne vune u oblozi aluminijskog
lima debljine sloja 40 mm za stojeéi spremnik za
zagrijavanje potroSne tople vode naveden stavkom
2.03.

Cirkulacijska crpka kruga recirkulacije PTV-a, kao
tip MAGNA 25-80N, proizvod "GRUNDFOS" ili
jednakovrijedan. Isporuka ukljucuje frekventni
pretvarac ugraden na priklju¢noj kutiji motora crpke
te senzor diferencijalnog tlaka ugraden u kuciste
crpke te sve potrebne elemente za potpunu
funkcionalnost crpke. Tehni¢ke karakteristike:

G, (m*h)= 1,50

H (kPa) = 70
N (W) = 10...140
230V/50Hz

Zatvorena membranska ekspanzijska posuda za
potroSnu toplu vodu, proizvod FLAMCO ili
jednakovrijedan, tip kao AIR FIX P 35, sljede¢ih
tehnickih karakteristika:

- volumen vl = 35
- max. radni tlak p (bar) = 10

Kutni sigurnosni ventil s oprugom za vodu, u
kompletu sa spojnim elementima ili vij¢anim
spojkama, nazivhog tlaka PN 16, sliedece
dimenzije i tlaka bazdarenja:

DN 25, p = 6 bar pretlaka

Automatski odzraéni ventil u kompletu s kuglastom
slavinom nazivnog tlaka PN 10, dimenzije:

DN 15 (R 1/2")

Regulator tlaka vodovodne vode, tip kao DO6F-2A,
proizvod “HONEYWELL” ili jednakovrijedan, u
kompletu s manometrom, podru¢ja namjestanja
1,5+6 bar, dimenzije:

DN 40 PN 16

Kuglasta navojna slavina s vijéanom spojkom,
nazivnog tlaka PN 16, sljedecih dimenzija:

DN 25 (R 17)
DN 32 (R 1 1/4”)
DN 40 (R 1 1/2”)

Odbojni ventil, navojnog priklju¢ka, s vijéanom
spojkom, nazivnog tlaka PN 16, dimenzije:

DN 32 (R 1 1/4”)

INVESTITOR: Grad Pore¢, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Pore¢
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Zbandaj
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DN 40 (R 1 1/2") kom 1 0,00
2.12. Hvatac¢ necisto¢e, navojnog prikljucka, s vijéanom

spojkom, nazivnog tlaka PN 16, dimenzije:

DN 32 (R 1 1/4”) kom 1 0,00

DN 40 (R 1 1/2”) kom 1 0,00
2.13. Manometar @ 100 mm, radijalnog priklju¢ka, u

kompletu s manometarskom slavinom DN 15 (R

1/2”) i kol¢akom, mjernog podrucja 0 - 10 bar.

manometar kom 2 0,00

slavina kom 2 0,00
2.14. Bimetalni termometar @ 100 mm, aksijalnog

priklju¢ka, u kompletu sa zaStithom ¢ahurom za

ugradnju u cjevovod, mjernog podrucja:

0- 60°C kom 3 0,00

0-120°C kom 4 0,00
2.15. Celiéne besavne cijevi prema DIN 2448, kvalitete

St 35.8, sljedecih dimenzija:

o 33,7x2,6 m 6 0,00
2.16. Celina cijevna koliena 90°, prema DIN 2605,

izradena iz beSavnih celi¢nih cijevi kvalitete St

35.8, sliedecih dimenzija:

g 33,7x26 kom 10 0,00
2.17. Pocincane beSavne cCeli¢ne cijevi za vodovodnu i

kemijski umekSanu vodu, uklju€ivo svi potrebni

fazonski elementi za spajanje (koljena, redukcije,

spojnice, itd.), sliede¢ih dimenzija:

o 424x26 m 6 0,00

g 48,3x2,6 m 6 0,00
2.18. lzolacija cjevovoda i opreme s povisenom

temperaturom slojem mineralne vune u oblozi iz Al

lima debljine 0,8 mm. Debljinu sloja izolacije

usvojiti prema tabeli u TEHNICKOM OPISU. m? 5 0,00
2.19. Termostat za vodenje recirkulacijeske crpke, kao

tip RAK-TW.1000B-H ili jednakovrijedan. Radno

podruéje  termostata 15...95°C. Histereza

preklapanja termostata je 6K. kom 1 0,00
2.20. Predizolirane bakrene cijevi u kolutu za freonsku

instalaciju plinske i tekuée faze namjenjene za

rashladni medij R-410A . U kompletu sa

spojnicama i Kkoljenima, spojnim i pri€vrsnim

materijalom. Cijevi moraju biti odmascene,

ociScene i osusene prije ugradnje.

® 9,5mm m 15 0,00 kn 0,00 kn

® 19,1 mm m 15 0,00 kn 0,00 kn
2.21. Rashladni medij R410A kg 2 0,00

INVESTITOR: Grad Pore¢, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Pore¢
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Zbandaj
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2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

3.01.

Sitni  potroSni materijal neophodan za montazu
cjelokupne specificirane opreme, kao Sto su: kisik,
disu plin, elektrode, gumene podloSke, sitni ovjesi,
obuhvatnice, tipli, silikonski kit i sli¢no.

Licenje svih celicnih cjevovoda i opreme s dva
premaza temeljnom bojom (u dvije nijanse), uz
prethodno mehanicko ¢is¢enje od hrde.

- cijevi < DN 100
- ostalo

Montaza cjelokupno specificirane opreme do
potpune pogonske gotovosti. Stavka ukljuCuje
tople i hladne tlacne probe i pustanje u pogon s
provjerom nepropusnosti freonske instalacije,
vakuumiranje cjevovoda i dopunjavanje
rashladnog sredstva od strane ovlastenog servisa
uz izdavanje potrebnih uputa za koristenje, atesta i
garancija kao i troSkove ovlastenog servisera
proizvodaca opreme prilikom montaze, nadzora
nad montazom i pustanja u rad istih, uz prethodnu
kontrolu svih izvedenih radova relevantnih za
funkciju. TroSkovi pogonske energije nisu

Izolacija cijevnog razvoda u vanjskom prostoru
mineralnom vunom u oblozi od Al-lima (s = 0,6
mm).

2 95
2 19,1

Prijevoz opreme, materijala i alata na gradiliste, te
povrat alata i eventualno preostalog materijala na
skladiste izvodaca.

pausalno

pausalno

pau$alno

10
10

BR. PROJEKTA:
OZNAKA INSTALAC..
BROJ STRANICE:

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

31816
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2. UKUPNO:

0,00

POSTROJENJE VENTILACIJE | ODSISNE
VENTILACIJE

Limena ventilo komora, kao tip ProkPAKT, CPL
4000-5-L-M-S, KEK 4-M-DV50P-S, proizvod
“PROKLIMA” ili jednakovrijedan. Komora je
kompaktne modularne dvoetazne izvedbe za
vanjsku ugradnju, zvuéno i toplinski izolirana (s =
50 mm).

Opis sekcija s tehnickim karakteristikama kako
slijedi:

Tlacni dio

- Hauba na ulaznoj/izlaznoj strani sa eliminatorom
kapljica, kao tip AHB.

- Sekcija prigusivaca zvuka za priguSenje 19 dB pri
250 Hz. Duljina prigusne kulise L=800 mm, pad
tlaka 8 Pa.

- Filterska sekcija s vreéastim filterom klase F7 (EN
779), duljine =290 mm.

INVESTITOR: Grad Pore¢, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Pore¢
GRADEVINA: Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Zbandaj
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BROJ STRANICE: 9-12

- sekcija ploCastog rekuperatora topline-
protustrujnog. Temperaturna ucinkovitost prema
EN13053A/ EN 308 - 83,9%, klasa rekuperacije
H1. UkljuCivo kada K-40-1" od nehrdajuceg celika
AISI.

Rezim grijanja

Lt (m%h) = 4.400
tiz (°C) = -6,5/15,5
Lo (m¥h) = 3.500
tui, (°C) = 20,0/1,2
Op(kw) = 324

Rezim hladenja

Lt (m%h) = 4.400
tauiiz (OC) = 29,6/27,0
Lo (m¥h) = 3.500
tzu/iz (OC) 26,0/29,3
Qp (kW) 3,88

- Tla¢na ventilatorska sekcija s vratima. Ventilator
bez spiralnog kucista sa EC motorom kao tip
K3G355-PH49-06.

L (m¥%h) = 4.400
Hex (Pa) = 500
He (Pa) = 912

n, (min) = 2.870

Np (kW) = 1,92

3X400V/50Hz

- Sekcija priguSivaca zvuka za prigusenje 19 dB pri

250 Hz. Duljina prigusne kulise L=800 mm, pad
tlaka 8 Pa.

Nivo zvuénog tlaka tlaénog dijela komore (1 m):

- usisni priklju¢ak 28,0 dB(A)/250 Hz

- tlacni prikljucak 49,0 dB(A)/250 Hz

- ispred uredaja 40,1 dB(A)/250 Hz

Odsisni dio

- Sekcija prigusivaca zvuka za prigusenje 19 dB pri
250 Hz. Duljina prigusne kulise L=800 mm, pad
tlaka 6 Pa.

- Filterska sekcija sa sintetskim filterom klase G4
(EN 779), kao tip FV40, duljine 1=360 mm.

L (m*h) = 3.500
sy (Pa) = 24
dp (Pa) = 87
8pzaprljani (Pa) = 150

- sekcija ploCastog rekuperatora topline-
protustrujnog.

- Tlacna ventilatorska sekcija s vratima. Ventilator
bez spiralnog kucista sa EC motorom kao tip
K3G355-PH49-06.
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3.02.

3.03.

3.04.

L (m¥nh) = 3.500
Hex (Pa) = 500

Heot (Pa) = 793

n, (min*) = 2.870
Np (kW) = 1,92

3X400V/50Hz

- Sekcija priguSivaca zvuka za prigusenje 19 dB pri
250 Hz. Duljina prigusne kulise L=800 mm, pad
tlaka 6 Pa.

- protuki$na Zaluzija, pocin¢anal/plastificirana, kao
tip FZ, pad tlaka 6 Pa.

Nivo zvuénog tlaka tlacnog dijela komore (1 m):

- usisni priklju¢ak 29,5 dB(A)/250 Hz
- tlacni prikljucak 48,6 dB(A)/250 Hz
- ispred uredaja 39,7 dB(A)/250 Hz

Dimenzije B/H/L (mm) : 1.415/1.675/4.929
Tezina (kg) : 1.658

Strana posluzivanja : LIJEVA

Oznake u dokumentaciji : VK-1

Odsisni krovni ventilator, kao tip DHA 190 EC 30,
proizvod "RUCK" ili jednakovrijedan. Isporuka uz
ventilator ukljuCuje: servisnu sklopku GS 01 i
upravljacki uredaj MTP20. Tehnicke karakteristike:

L (m%h) = 450

Heo. (Pa) 150
N, (kW) = 0,093
1X230V/50Hz

Oznaka u dokumentaciji: OV-1

Odsisni krovni ventilator, kao tip DHA 250 EC 30,
proizvod "RUCK" ili jednakovrijedan. Isporuka uz
ventilator uklju€uje: servisnu sklopku GS 01 i
upravljacki uredaj MTP20. TehniCke karakteristike:

L (m¥h) = 700
Hex (PQ) = 200
N, (kW) = 0,196
1X230V/50Hz

Oznaka u dokumentaciji: OV-2

Odsisni krovni ventilator, kao tip DHA 250 EC 30,
proizvod "RUCK" ili jednakovrijedan. Isporuka uz
ventilator ukljuCuje: servisnu sklopku GS 01 i
upravljacki uredaj MTP20. Tehnicke karakteristike:

L (m%h) = 900
Hex (PA) = 200
Nn, (kW) = 0,196
1X230V/50Hz

Oznaka u dokumentaciji: OV-3
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3.05.

3.06.

3.07.

3.08.

3.09.

3.10.

Kanalski pravokutni elektri¢ni dogrija¢ zraka, kao
tip EG-500x300-9,0-3, proizvod "KLIMAOPREMA"
ili jednakovrijedan. Grija¢ se sastoji od cijevnog
grijaceg tijela zatvorenog u kuéistu. Uz elektricni
grija¢ zraka isporuka uklju€uje ugradeni regulator
sa mogucéno$cu podeSavanja temperature na
grijacu vanjskim signalom od 0 do 10 V, osjetnik
temperature TG-K 330 i sve ostale elemente
neophodne za rad u sprezi sa ventilokomorom.
Tehnicke karakteristike:

L (m*h) = 4.400

ti; (°C) = 15,5/20,0

lgr = 9,0 KW

3x400V/50Hz

Oznaka u dokumentaciji: KG-1

Stropni  krilasti zakretni distributer za dovod
uzduha, kao tip DKZ, proizvod “KLIMAOPREMA” ili
jednakovrijedan, s leptirastom okruglom
zaklopkom iz pocin€anog celicnog lima te s
prikljuénom  kutjom  horizontalnog  okruglog
priklju¢ka. Oznake za narudzbu:

DKZ-400-R-K-A-H-2398-Z

Stropni  krilasti zakretni distributer za odvod
uzduha, kao tip DKZ, proizvod “KLIMAOPREMA” ili
jednakovrijedan, s leptirastom okruglom
zaklopkom iz pocin€anog celicnog lima te s
prikljuénom  kutjom  horizontalnog  okruglog
priklju¢ka. Oznake za narudzbu:

DKZ-400-R-K-B-H-2398-Z

Aluminijska usisna resetka, kao tip OAB1-L+UR,
proizvod "KLIMAOPREMA" ili jednakovrijedan, s
redom pomiénih lamela, regulatorom koli¢ine
uzduha i ramom za ugradnju. Oznaka za
narudzbu:

OABL-L+UR (325x125)
OABL-L+UR (425x225)

Celi¢ni usisni ventil, kao tip ZOV, proizvod
"KLIMAOPREMA" ili jednakovrijedan, s
regulacijskim tanjurom i ugradbenim okvirom.
Oznaka za narudzbu:

ZOV-125

Protupozarna zaklopka vatrootpornosti 90 minuta
(klasificirana prema EN 13501-3), kao tip FD40-M,
proizvod "KLIMAOPREMA" ili jednakovrijedan.
Opremlijena je termoosjetnikom  (72°C) i
elektromotornim pogonom (230 V) s pripadajué¢im
krajnjim sklopkama za indikaciju polozaja zaklopke
(otvoreno/zatvoreno) i automatskim zatvaranjem
pri prekidu napajanja. Oznaka za narudzbu:

FDA40 - 500 x 400-M230-S

INVESTITOR: Grad Pore¢, Obala Marsala Tita 5, 52 440, Pore¢
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3.11. Fleksibilna cijev za odsis sa kuhinjskih napa,

oblozena slojem aluminija, kao tip Aludec 112,

proizvod "DEC" ili jednakovrijedan. Cijev je

postojana na radnu temperaturu od -30°C do

250°C, klase zapaljivosti B2 (prema DIN 4102).

Dimenziie gD (mm):

¢ 160 mm m 10 0,00
3.12. Ventilacijski odsisni i dobavni kanali izradeni iz

pocinéane, limene, spiro cijevi, slijedec¢ih

dimenzija:

¢ 160 mm m 5 0,00

é 200 mm m 20 0,00

¢ 250 mm m 5 0,00
3.13. Pripadna koljena, redukcije i spojni elementi za

spiro ventilacijske cijevne kanale iz prethodne

stavke. pausalno 1 0,00
3.14. Kanali za razvod uzduha izradeni iz pocin€anog

lima prema HRN DIN 2490. Ukljucivo svi fazonski

komadi, regulatori za ruéno podeSavanje protoka,

kanalski nastavci, koljena s registrima skretnih

limova, usmjerni lim (s = 1 mm) te prirubnice iz

kutnog zeljeza. Iskljuivo zavjesni, privrsni i

brtveni materijal. kg 950 0,00
3.15. Zavjesni, pri¢vrsni i brtveni materijal za spajanje i

montazu kanala. Brtvljenje sekcija kanala izvesti

pomocu negorive teka-strip ili dec trake. kg 270 0,00
3.16. Konzole i nosaéi opreme. lzraduju se na licu

mjesta prilikom montaze od celiénih profila, lima,

Sipki i sli¢no, te zaStiGuju dvostrukim premazom

temeljne boje i jednim premazom laka.

- tezina profila i sl. cca kg 250 0,00

- povrsina za licenje ccam? 10 0,00
3.17. Sitni potroSni materijal neophodan za montazu

specificirane opreme, kao $to su: kisik, disu plin,

elektrode, sitni ovjesi, obuhvatnice, tipli, profiino

zeljezo, konzolni i ovjesni materijal cjevovoda,

silikonski kit i sli¢no. pau$alno 1 0,00
3.18. Montaza specificirane opreme do potpune

pogonske gotovosti. TroSkovi pogonske energije

nisu ukljuéeni. Potrebna mjerenja sustava,

uklju¢ivo sva potrebna dokumentacija neophodna

za tehnicki pregled (svi potrebni atesti, ispitivanje

funkcionalnosti sustava ventilacije, mjerenje buke

u i izvan prostora od relevantnih uredaja, mjerenje

0 postignutim parametrima postrojenja itd.).

pausalno 1 0,00

3.19. Probni pogon postrojenja u trajanju od 24 sata,

dovodenje postrojenja u radno stanje s grubom

regulacijom istrujnih i usisnih elemenata. Troskovi

pogonske energije nisu ukljuceni. pau$alno 1 0,00
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3.20. Fino podeSavanje i regulacija distribucijskih

elemenata. Mjerenje ostvarenih koli¢ina uzduha i

mikroklimatskog  stanja.  TroSkovi pogonske

energije nisu ukljuceni. pausalno 1 0,00
3.21. Toplinska izolacija kanala za povratni i obradeni

uzduh mineralnom vunom na armiranoj foliji, tip

TERVOL DP 7-AluR. Uklju€ivo sav potreban pribor

i originalni  materijal za montazu izolacije

(samoljepljiva  aluminijska  folija, kutnici od

aluminijskog lima, metalne trake i sl.). Izolirane

dionice u vanjskom prostoru dodatno se oblazu Al-

limom debljine s = 06 mm, a spojevi

zrakonepropusno brtve silikonom.

izolacijski materijal (s = 50 mm) m? 50 0,00

izolacijski materijal (s = 30 mm) m? 50 0,00

Al-lim (s = 0,6 mm) kg 250 0,00
3.22. Protupozarna izolacija limenih kanala F90

materijalom od gradiva klase gorivosti Al, tip

PROMATECT-AD. Materijal izolacije debljine 40

mm, od silikatnih plo¢a otpornih na pozar sa

cementnim vezivom, otpornih na vlagu, sa

koeficijentom provodnosti topline A (W/mK) = 0,09 i

gustoéom 500 kg/m®. Izolacija se izraduje po

atestiranom postupku proizvodaca izolacije sa

sistemom osiguranja kakvoce suglasno DIN 1SO

9002/EN 29002.

izolacijski materijal (s = 40 mm) m? 4 0,00

Al-lim (s = 0,6 mm) kg 15 0,00
3.23. Prijevoz opreme, materijala i alata na gradiliste, te

povrat alata i eventualno preostalog materijala na

skladiste izvodaca. pausalno 1 0,00

3. UKUPNO: 0,00
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4.01.

4.02.

4.03.

4.04.

4.05.

4.06.

4.07.

4.08.

4.09.

4.10.

ZAJEDNICKE STAVKE

Izrada radioni€ke dokumentacije za nestandardnu
opremu. Ista obuhvaca sva eventualno potrebna
postolja, konzole, nosae, ukljuCivo staticki
proracun ukoliko je isti potreban. Radioni¢ku
dokumentaciju po izradi ovisno o slozenosti ovjeriti
kod projektanta.

Natpisne plo¢ice i samoljepive naljepnice za
oznake opreme i elemenata postrojenja.

Izrada strojarskog projekta izvedenog stanja uz
isporuku u dva primjerka. Skice izvedenog stanja
dostavlja izvodac radova.

Protupozarno brvljenje prodora kanala i cijevi kroz
granice pozarnih sektora. Stavka ukljucuje: sav
potrebni materijal i radove izvedene prema
atestiranim postupcima uz uporabu odgovarajucih
materijala i atest za izvedene radove (pojedina¢no
navedena mjesta na kojima su isti obavljeni).

Izrada pisanih uputa za odrzavanje i rukovanje
postrojenjem uz isporuku dva kompleta te
pripadajucih funkcijskih shema za postavljanje na
zid.

Direktivni projektantski nadzor nad izvedbom
postrojenja. Predvideno je ukupno 3 (tri)
jednodnevnih izlazaka na gradevinu.

Potrebna mjerenja sustava, uklju¢ivo sva potrebna
dokumentacija neophodna za tehnicki pregled. Svi
potrebni atesti, ispitivanje funkcionalnosti sustava
ventilacije, ispitivanje mikroklimatskih parametara
u zimskom i ljetnom periodu, izvjestaji o mjerenju
buke u i izvan prostora od relevantnih uredaja i dr.

Sudjelovanje osoblja izvoda¢a radova u smislu
organizacije te vodenja postupka primopredaje
postrojenja, a $to mora zavrSiti zapisnikom o
testiranju istog, ukljucivo izrada i isporuka (u Cetiri
primjerka) sve potrebne atestne dokumentacije o
funkcijskom ispitivanju i postignutoj kvaliteti i sva
mjerenja od strane ovlastenih institucija.

Cigéenje gradilista od preostalog materijala i
razlicite ambalaze te materijal i rad potreban za
zastitu ugradene i instalirane strojarske opreme od
utjecaja ostalih radova na gradilistu (zastita od
prasine, Zbuke, ostecivanja i sl.).

Usluge auto dizalice za potrebe istovara i postave
vanjskih jedinica VRF sustava te ventilo komore na
njihovo mjesto na krovu predmetne gradevine.

pausalno

pausalno

pausalno

pausalno

pausalno

pausalno

pausalno

pausalno

pausalno

pausalno
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REKAPITULACIJA
1. INSTALACIJA TEMELIJNOG GRIJANJA |
HLADENJA 0,00
2. POSTROJENJE ZA PRIPREMU PTV-e 0,00
3. POSTROJENJE VENTILACIJE | ODSISNE
VENTILACIJE 0,00
4, ZAJEDNICKE STAVKE 0,00

SVEUKUPNO:

OPASKE

Ovom specifikacijom nisu obuhvaceni gradevinski
(osim dalje navedeni), elektrotehnicki,
vodoinstalaterski i kanalizacijski radovi vezani uz
funkcionalnost postrojenja i instalacija tretiranih
ovim projektom.

Sve gradevinske prodore u podovima, stropovima i
zidovima za prolaze kanala treba obuhvatiti
gradevinskim radovima, dok prodori za prolaze
cjevovoda (osim kroz armirano-betonske
konstrukcije), kao i ugradnja proturnih cijevi u istim,
obuhvaceni su ovom specifikacijom.

Potvrdu narudzbe prije definitivne isporuke
specificirane opreme izvoda¢ radova obvezatno je
duzan ovjeriti kod projektanta. |zmjena pojedinih
dijelova  predvidene  opreme  "zamjenskim
dijelovima" bez prethodne pismene suglasnosti
projektanta isklju¢uje odgovornost projektanta za
predvidenu funkcionalnost postrojenja.

Svi ponudadi duzni su kompletan opseg vlastite
isporuke uskladiti s trazenom kompletnom
funkcijom, respektirajuci pri tom sve predvidene i
trazene parametre, uz C&vrste pisano potvrdene
garancije. Sva eventualno potrebna razradivanja,
uskladenja i sli¢no, u opsegu su doti¢ne isporuke,
a sve pripadne troSkove snosi ponudac.

SASTAVIO:

Dinko Sladoljev, dipl.ing.stroj.
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This drawing and all the information contained in it are the copyright of INOVAPRO d.o.o.
Any unauthorized usage empowers INOVAPRO d.o.o. to indemnification. All rights reserved.

Koristenje u nedogovorene svrhe povladi obvezu obesteéenja. Sva prava pridrzana.
Ovaj crtez i svi podaci na njemu vlasnistvo su poduzec¢a INOVAPRO d.o.o.

Dimenzije cijevi :

Duljina cijevi :

9.52/19.05

3.50m/3.50m /0

MXJ-YA2512M

—

=

Dimenzije cijevi :

Duljina cijevi :

Dimenzije cijevi :

Duljina cijevi :

9.52/15.88

6.00m/6.00m/0

9.52/15.88

6.00m/6.00m/0

MXJ-YA1509M

—

=

MXJ-YA1509M

—

=

Dimenzije cijevi :

Duljina cijevi :

Dimenzije cijevi :

Duljina cijevi :

Dimenzije cijevi :

Duljina cijevi :

Dimenzije cijevi :

Duljina cijevi :

6.35/12.70

1.00m/1.00m/0

6.35/12.70

6.00m/6.00m/0

6.35/12.70

5.00m/5.00m /0

9.52/15.88

9.00m/9.00m/0

Faza proj.: Glavni projekt
Gl. projektant| Nikica Tabain, dia | N O\//\
Hrvatska komora inZenjera strojarstva Projektant | Dinko Sladoljev, dipl.ing.str.
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Ucionica 2(AM036FNJDEH/EU)

Rashladni u¢in / Ogrijevni u¢in

% 3.60(0.00)KW / 4.00(0.00)W

Ucionica 2(AM036FNJDEH/EU)

Rashladni u¢in / Ogrijevni u¢in

% 3.60(0.00)KW / 4.00(0.00)W

Glavni hodnik 4(AM028FNNDEH/EU)
Rashladni u¢in / Ogrijevni u¢in

2.80(0.00)kW / 3.20(0.00)kW

MXJ-YA1509M

Dimenzije cijevi : 6.35/12.70
| |
‘\E Duljina cijevi:  1.00m/1.00m /0
Dimenzije cijevi : 6.35/12.70
Duljina cijevi: ~ 6.00m/6.00m /0
NAPOMENA:

- sve mjere suu

Ugionica 1(AM036FNJDEH/EU)
Rashladni u¢in / Ogrijevni u¢in

3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Ugionica 1(AM036FNJDEH/EU)
Rashladni u¢in / Ogrijevni u¢in

3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

mm ako nije drugacije naznaceno
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